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0 POST ANKU CRVENOG I MODROG JEZERA KOD IMOTSKOG 

S tjepan BAHUN 

Kljuene rijeci: Kd, mofrologija, ponori, postanak 
Crvenog i Modrog jezera 

Najugozapadnom rubu gomjomiocenskog jezera postojali su 
ponori kojima su vode otjecale do tadafoje erozijske baze. 
Neotektonikom je ~itavo podru~je disecirano i diferencijalno kretano 
zbog rega SU tadafoje jezero, a i ponori, ostali bcz vode. Obru~avanjem 
s bokova i zatrpavanjem nekadafoji su ponori pretvoreni u duboke 
jame (Crveno jezero) iii u ogromne ponikve (Modro jezero i ostale 
vece depresije). 

1. UVOD 

Kr~ki oblici, bili oni povdinski iii podzemni, uvijek 
fasciniraju brojno~cu, veli~inom i formom, pa nije fodno 
da su izazvali interes istraziva~a za na~in njihovog 
postanka. U najveeoj mjeri to se odnosi i najedinstvene 
morfolo~ke i hidrogeolo~ke kr~ke fenomene Crveno i 
Modro jezero kod Imotskog u jufooj Hrvats1coj. Radi 
se o dvije impresivne, a isto~no od njih i vifo manjih, 
udubina u reljefu (SI. I i 2), sa stalnom vodom (Crveno 
jezero) i povremeno s vodom (Modro jezero). 

Crveno jezero opisivano je mnogo puta, no podaci 
o njegovoj morfologiji nisu sasvim podudami. Ovdje 
ce za povdinsku morfologiju biti kori~teni podaci iz 
topografske karte 1:10.000, kojaje vjerojatno novijeg 
datuma, a podaci o dubinama potje~u iz rada PETRIK­
a (1960). Prema spomenutoj topografskoj karti 1:10.000 
najvifa kota objektaje na sjevernom rubu (oko 522 m), 
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In the Late Miocene, a rather large lake existed in the area around 
Imotski, with swallow-holes at its SW border. Through these swallow­
holes the water flowed down to the existing erosional base. Subsequent 
neotectonic activity dissected the area and differential movements 
of blocks, caused the dessication of the lake and put the former swallow­
holes out of function. Later on, collaps processes off the margins 
plugged the swallow-holes which were thus transformed into very 
deep potholes (the Red Lake) and/or huge dolines (the Blue Lake 
and some other large depressions). 

a najnizi je jufoi rub (oko 430 m). Priblifoo na visini 
od 500 m u pravcu sjeverozapad-jugoistok je najveci 
promjer (450 m), a u pravcu sjeveroistok-jugozapad 
najkraci promjer (400 m). Sjeverozapadna strana mu 
je gotovo vertikalna, dok jugoisto~na ima nagib od 
priblifoo 45°. U vrijeme snimanja ove karte kota vode 
u jezeru bila je 249,2 m i na toj koti jezero je u pravcu 
sjeveroistok-jugozapad bilo ~iroko 210 m, au pravcu 
sjeveroistok-jugozapad 180 m. 

Prema PETRIK-u (1960) dno jezeraje na +4 m, a 
prema ROGLIC-u (1938) maksimalna kota vode 
registriranaje na 320 m iznad mora. Najnifa kota vode 
u jezeru spomenuta u dostupnim pisanim materijalima 
je 249,1 m, n.m. izmjerena u navedenoj topografskoj 
karti 1:10.000. Mofo Ii ona biti i nil.a zasadje nepoznato, 
tako da sa svim navedenim podacima treba baratati kao 
s ograni~eno pouzdanim. 
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Slika l. Topografski profil Crvenog i Modrog jezera .. 
Fig. I. Topographic profile across the Red and Blue Llikes. 

Geolosko-paleontoloski zavod, Prirodoslovno-matematicki fakultet, Ulica kralja Zvonimira 8, Zagreb. 
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Modro jezero nalazi se oko 550 m jugoistofoo od 
Crvenog jezera u dijelu naselja Imotski. Najvge je na 
sjeveroistofoom rubu (oko 527 m n.m.), a najnifo na 
jufoom rubu (oko 385 m n.m.). Najufo je u pravcu 
sjeverozapad-jugoistok (350 m), a najfae u pravcu 
sjeveroistok-jugozapad (920 m). Sjeverozapadnc i 
jugoistocne strane su strme,jufoe padine su ne~to blaze, 
a sjeveroistOCne su najbiafe. Kota vode u vrijeme snimanja 
kane 1:10.000 biiaje 247,2 m n.m. i na toj kotijezero 
je u pravcu sjeveroistok-jugozapad bilo dugacko 230 
m, au pravcu sjeverozapad-jugoistok ~iroko 90 m. Ono 
jezeraje prema PE1RIK-u (1960) na oko 239 m n.m., 
a maksimalni vodostaj u jezeru prema ROGLIC-u (1938) 
je 345 m n.m. 

Spomenuti vodostaji uzeti iz topografske karte 
1:10.000 (249,2 mu Crvenomjezeru i 247, 2 mu Modrom 
jezeru) ne smiju se komparirati u hidrogeoioskim 
razmatranjimajer se ne znajesu Ii snimljeni u isto vrijeme. 

GAVAZZI (1904), CVIJIC (1926) i ROGLIC 
(1938) smatraju da su obje depresije nastaie 
stropostavanjem "peCinskog tavana" (CVIJIC, 1926), 
da danas predstavijaju bunaraste vrtace i iskijucuje se 
mogucnost da bi to bili nekada~nji ponori (ROGLIC, 
1938). Na osnovi novije predlofone klasifikacije 
speleolo~kih objekata, BOZICEVIC (1971) smatra da 
se Crveno jezero u ono vrijeme moralo ubrojiti u na~e 
najdubije jame (dubina 518 m), koja je pribiifoo do 
polovine ispunjena vodom. 

Od hidroloskih i hidrogeoloskih podataka treba 
spomenuti da prema ROGLIC-u (1938) u oba jezera 
voda doiazi odozdo, a ne sa strane, da na sjevemoj strani 
na 295 m n.m. postoji pecinski kanaI u kojem je nivo 
vode jednak onom u jezeru, da su u Crvenom jezeru 
kanali otvoreniji i bogatiji vodom, da su hidroio~i sistemi 
Crvenog i Modrog jezera odvojeni, a daje Modro jezero 
ja~e zatrpano siparom. 

Iz navedenih podataka proiziazi da su dosada~nji 
autori opisivali prvenstveno morfoio~ke i hidrolo~ke 
zna~ajke Crvenog i Modrog jezera, a da od pretpostavki 
o naCinu njihovog postanka postoji tek ranije spomenuto 
misljenje CVIJIC-a (1926) i ROGLIC-a (1938) o . 
urufavanju stropa veceg pecinskog prostora. Tome 
donekle u kontekstu rasprave, da Ii je Crveno jezero 
ponikva iii jama, proturjeci mmjenje BOZICEVIC-a 
(1971) da je terminoioski gledano Crveno jezero jama. 
To dakako, s obzirom na mogucnosti postanka jama u 
k:rsu, povlaci za sobom i sasvim drugaCiju interpretaciju 
o nacinu postanka Crvenog i Modrog jezera. Stoga, iako 
je o postanku povr~inskih kr~kih oblika dosta pisano, 
treba istaci vec poznatu postavku da je dana~nja 
povr~inska k:r~ka morfologija, prakticki bez povr~inskih 
tokova, prvenstveno posijedica modeliranja podzemnih 
~upljina koje su zbog snifavanja reijefa dosle na povrsinu 
(BAHUN, 1969). Radi se naime o dva procesa koji teku 
paralelno: prvi je korozijsko i erozijsko razaranje k:r~kog 
podzemija prvenstveno putem podzemnih voda, ~to 
rezultira akumuliranjem podzemnih kr~kih oblika, tj. 
postojece se podzemne forme granaju i povecavaju, iii 
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se stvaraju novi oblici zbog cega karbonatno podzemlje 
postaje sve ok:r~enije. Taj proces traje od easa izdizanja 
karbonatnih stijena iznad erozijske baze, a to je u na~im 
k:rajevima biio uglavnom zavr~etkom paieogena. Drugi 
je proces opee sniZavanje reijefa pod utjecajem egzogenih 
faktora (korozija, erozija vodom, vjetrom, Iedom; abrazija) 
zbog kojih akumulirane podzemne k:rske forme dolazc 
na pov~inu, pa zapoeinje njihovo povrsinsko modeliranje 
u danaSnje oblike. Iz medusobnog odnosa ova dva procesa 
proiziazi da su podzemne kr~ke forme starije i 
akumulirane, a p<>minski oblici da su mladi, uvijek iznova 
uni~tavani i ponovno stvarani. 

2. GEOLOSKI UVJETI 

Gledajuci problem postanka Crvenog i Modrog 
jezera s tog aspekta, potrebno se vratiti u geoio~u pro~lost 
ne bismo Ii mogli otk:riti vrijeme i prostor u kojem su 
postojaii uvjeti za formiranje sada vidijivih kdkih 
fenomena. Sudeei prema svemu, moramo se vratiti u 
vrijeme neposredno nakon definitivnog izdizanja podrucja 
dana~njih Dinarida i formiranja slatkovodnih neogenskih 
bazena. Od tada je, naime, mogio poceti konacno 
ok:r~avanje, a nas u ovom slucaju bez sumnje interesira 
jedino k:r~ki proces. No, bez obzira na to dana~nji izgied 
i hidrolosko funkcioniranje Crvenog i Modrog jezera 
te~ko odaju clemente koji bi mogli sudjelovati u njihovom 
postanku. 

Oba ova objekta naiaze se, naime, u karbonatnoj 
sredini, koja niti litolo~kim, niti tektonskim karakte­
ristikama nije data predispozicije za razvitak ovakvih 
formi na ovim mjestima. Jer, koji bi to faktori mogli u 
reiativno homogenoj karbonatnoj sredini stvoriti fopljinu 
u cvrstoj stijeni danas duboku preko 500 m (au pro~losti 
vjerojatno i dublju) u kojoj se naiazi Crveno jezero, 
odnosno depresiju duboku danas preko 250 m (a u 
pro~losti sigumo dublju jer je zatrpana uru~enim 
materijalom s bokova) u kojoj se naiazi Modro jezero. 
Prihvatimo Ii da takve forme u k:r~u mogu nastati samo 
koncentriranom l<orozijom i erozijom karbonatnih stijena 
vodom, moraii bismo pretpostaviti vjerojatno stalan i 
snafan podzemni tok koji bi mogao formirati veliku 
pecinu, strop ko je bi se trebao prema CVIJIC-u ( 1926) 
i ROGLIC-u (1938) urufoi, pa bi zbog geomehanickih 
osobina stijena trebaio ocekivati formu koja je u 
pripovr~inskim dijeiovima ufa od dijelova u dubini. S 
druge strane, me<1utim ,na osnovi neposrednog istraZi van ja 
dana~njih ponora poznato je da u zoni poniranja 
povr~inskih tokova postoje izrazito duga~ki vertikalni 
odsjeci podzem nih ~upljina, kojima povdinske vode 
nagio i u veliki m kolicinama otjecu u duboko kr~ko 
podzemlje. 

Razmotrimo Ii u vezi s iznesenim geoio~ke uvjete 
u kojima su u pro~losti na mjestima dana~njeg Crvenog 
i Modrog jezera (pa i drugih izrazito dubokih depresija) 
povr~inske vode mogle ponirati u podzemlje, dolazimo 
do neogena iz kojeg potjecu sedimenti rasprostranjeni 
na karbonatnoj podlozi sjeverno od oba jezera. 

Prema Osnovnoj geolo~koj karti SFRJ 1:100.000, 
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Slika 2. Vjerojaian polo!aj dijela gomjomiocenskogjezera sjevemo 
od Imotskog polja. I - aluvij; 2 - pliocen, bijeli lapori; 3 - gomji 
miocen, lapori i laporoviti vapnenci s kongerijama; 4 - VJerojatni jezerski 
proslor u neogenu; - 5 vjerojatno kopno u neogenu; 6 - vjerojatno 
paloiaj obale u neogenu; 7 - Crveno jezero (C) i Modro jezero (M) 
1 ostale depresije, vjerojatno ponori u neogenu; 8 - vje•ojatni smjer 
01jecanja iz jezera. 
Fig. 2. probable position of a pan of the Upper Miocene lake nonh 
of Imotsko polje. I - alluvial deposits; 2 - Pliocene, white marls; 3 
- Upper Miocene, marls and marly limestones with Cong aria spp.; 
4 - probable lake area in the Neogene; 5 -probable land in the Neogene; 
6 - probable position of the lake shore in the Neogene; 7 · Red Lake 
(C) and Blue Lake (M), and other depresions, probably former swallow­
holes; 8 - probable direction of underground outflow from the lake. 
Geolo~ki podaci: RAIC, V ., AHAC, A. & PAPES, J. (1976): Osnovna 
geololka karta SFRJ 1: I 00.000, list Imotski. 
Geological data according to: RAIC, et al., (1976): Basic Geological 
Map of SFYu 1: 100.000, Sheet Imotski. 

list Imotsk:i (RAIC et al., 1976), sedimenti miocena (lapori 
i laporoviti vapnenci s kongerijama) ustanovljeni su u 
podrutju Posu~ja na povr~ini od oko 14 x 3 km, pa dva 
kilometra sjeverozapadno od Vinjana postoji mali 
erozijski ostatak (1x0,4 km), zatim oko 5 km sjevernije 
u Ro~kom polju uska zona dimenzija 7 x 1 km. 

Prema istoku na oko 3 km potinje prostrani bazen 
istovjetnill naslaga u Duvanjskom polju. Takoder jedna 
manja pojava takvih sedimenata postoji u podrutju 
Rakitnog (2 x 1 km), udaljena oko 10 km od Duvanjskog 
polja i oko 8 km od Posu~ja, (SI. 2). Buduci da se na 
svim spomenutim lokalitetima radi o istovjetnim 
sedimentima (lapori i laporoviti vapnenci s kongerijskom 
faunom), ne moze se prigovoriti zakljutku da su ove 
naslage s kongerijama ostaci nekada povezane cjeline, 
tj. produkti pros tranog miocenskog jezera, daleko veceg 
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od prostora na kojem su danas nadeni ovi sedimenti i 
povezanog s prostorom danafojeg Duvanjskog polja. 
Da bi tako moralo biti potvrduju i biolo~ki zakoni prema 
kojima je potreban prostor od najmanje 10 km2

, da bi 
se mogla razviti populacija jedne vrste iii roda. Stoga 
pojavljivanje kongerija na svim spomenutim lokalitetima 
u ovom slutaju nedvojbeno govori u prilog zakljucka 
o povezanosti titavog prostora u vrijeme miocena. 

Navedeni lokaliteti s miocenskim sedimentima danas 
su na razlicitim visinama (Duvanjsko polje 880 m n.m., 
Ro~ko polje 900 m n.m., Posu~je 580 m n.m., Rakitno 
900 m n.m.), ~to je posljedica tektonske dezintegracije 
nekad cjelovitog miocenskog bazena (SI. 3). 

Daljnji geolo~ki podaci (SI. 2) pokazuju dajufoije 
od Posu~ja prema Imotskom polju nema miocenskih 
sedimenata. Sto vi~e. zacurtuje da Imotsko polje iako 
je danas na znatno manjoj visini od podrucja na sjeveru 
i sjeveroistoku (svega na 260 m n.m.), nema u svom 
dnu miocenskih sedimenata, vee neposredno na krednim 
vapnencima i dolomitima leZe kvartarne naslage 
(BOJANIC et al., 1981). Paleogeografski to znaci da 
je u vri jeme talozenja miocenskih lapora ovaj dio terena 
bio kopno, tj. obalno podrutje i rub ta~njeg miocenskog 
jezera, iii pak da je miocen istalozen, zatim da je taj 
dio dignut i miocenski sedimenti do kraja erodirani, te 
da je nakon toga sve spu~teno u polofaj dana~njeg 
Imotskog polja. U obje varijante samo u razlicitim 
vremenima to je podrucje dakle moglo biti rubno podrutje 
miocenskog jezera ~to se u kontekstu ove rekonstrukcije 
svodi na isto (SI. 3 A). 

3. POSTANAK 

Poznata je pojava da postojeea stalna i povremena, 
iii biv~jezera i polja u kr~u nemaju povrlinsku odvodnju, 
vec se ona odvija putem ponora na "nizvodnom" 
karbonatnom rubu, tako da nema znatajnijih prigovora 
pretpostavci da su identi~ni hidrogeolo~ki odnosi mogli 
biti i u miocenu na ovom podrutju. Buduci da je u 
prethodnom tekstu zakljuceno da je rub bio priblifoo 
neposredno sjeveroistocno od dan~njeg Imotskog polja, 
ocito je da se polofaj Crvenog i Modrog jezera kao i 
ostalih vecih depresija poklapa s jufoom obalom tog 
miocenskog jezera (SI. 2, 3A). Osim toga jo~ je potrebno 
poku~ti objasniti relativne visinske odnose zbog 
gradijenata otjecanja, kao i njihov odnos prema vremenu 
i redoslijedu geolo~kih zbivanja. Uzme Ii se, kako to 
slijedi iz dosada~njeg prikaza, da su Imotska jezera i 
ostale adekvatne depresije bili ponori, a gledajuci 
najizrazitiju formu od njih - Crveno jezero, izlazi da 
je u zavrlnoj fazi praZnjenjajezera visinskarazlika izmedu 
ulaza vode u ponor i erozijske haze morala biti znatna. 
Dana~nja je dubina, naime, Crvenog jezera oko 500 m, 
no k tome se mora dodati iznos povdinske erozije koja 
je snizila kotu u~ca ponora, kao i podatak da dana~nja 
kota dna jezera od +4 m predstavlja gotovo sigurno dno 
jezera od urufoog materijala s bokova, a da stvamog 
"dna" i nema, jer se fapljina morala nastavljati i dublje 
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Slika 3. Faze razvitka podrucja Crvenog i Modrog jezera. 1 - kvartami nanos; 2 - pliocensk.i bijeli lapori; 3 - miocenski lapori s kongerijama; 
4 - Promina formacija; 5 • karbonatne stijene jure i krede; 6 · pretpostavljeni poloZ&j miocenskih sedimenata; 7 • pretpostavljeni reljef u 
miocenu; 8 - reversni rasjedi; 9 • smjer tecenja podzemnih voda; A · gomji miocen; B - pliocen-pleistocen, C • danas. 
Fig. 3. Development phases of the Red and Blue Lakes. 1 · Quaternary deposits; 2 · Pliocene white marls; 3 · Miocene Congeria-bearing 
marls; 4 - the Promina Formation; 5 - Jurassic and Cretaceous carbonate deposits; 6 · inferred position of Miocene deposits; 7 - supposed 
relief in the Miocene; 8 - reverse faults; 9 • direction of subsurface water flow; A • Late Miocene; B - Pliocene-Pleistocene; C - Recent. 
Geolollci podaci: RAic'.: et al., (1976): Osnovna geoloska karta SFRJ 1: 100.000, list Imotski. 
Geological data according to: RAic'.:, V., AHAC, A. & PAPES, J. (1976): Basic Geological Map of SFR Yu 1:100.000, Sheet Imotski. 

i boCno, u smjeru u kojem su ponome vode podzemljem 
otjecale do tad~nje erozijske baze. Zbog toga se ne mofe 
zaklju6ti koliko je prethodna dubina ponora nadma~ivala 
dan~n ju dubinu od 500 m, tim vi~ ~to je i nakon miocena 
tijekom neotektonskih pokreta, kao ~to je poznato, 
erozijska baza bila vge puta ispod dana~nje razine mora. 
Uzmemo li s tim u vezi u razmatranje podatak da je 
razina gornjomiocenskog mora bila za oko 100 m nifa 
od dana~njeg nivoa (HAQ et al., 1987), tada~nje 
miocensko jezero moralo je bi ti na visini vecoj od 400-
500 m. Kakvaje u to vrijeme bila morfologija u prostoru 
izmedu jezera i mora ne znamo, osim da tu, jugozapadno 
od povr~ine koju je prekrivalo miocensko jezero, danas 
nema neogenskih sedimenata. Stoga, s obzirom da su 
i na ~irem podrutju i u predmiocenskom razdoblju 
registrirani znatajniji tangencijalni pokreti, mofemo 
pretpostaviti da je titavo podrutje jugozapadno od jezera 
i ponora u gornjem miocenu bilo morfolo~ki vge od 
okoline (Sl. 3 A). U daljnjem slijedu geolo~kih dogadaja 
nastavlja se izdizanje i podrutja jezera, tako da danas 
nalazimo miocenske naslage na vi~im kotama, pa tak 
i na visinama preko 900 m. Istovremeno, a vjerojatno 

kasnije, moralo se desiti i spu~tanje podru~ja neposredno 
jugozapadno od jezera, pri ~emu nastaje depresija 
dana~njeg Imotskog polja (BOJANIC et al., 1981). 
Zavr~no oblikovanje uslijedilo je erozijom, koja skida 
istaknute dijelove miocenskih naslaga. Konacno kvartama 
akumulacija zaravnjava Imotsko polje. 

Prema tome pocetak formiranja ponora pada potkraj 
miocena, a njihovo funkcioniranje prestaje izdizanjem 
podru~ja tad~njeg jezera. To je bilo vjerojatno u pliocenu, 
jer pliocenski sedimenti koji su ustanovljeni sjevemije 
u Duvanjskom polju, ovdje nedostaju. Od pliocena, pak, 
do danas ostaje dovoljno dugo vrijeme s vi~ekratno 
povoljnim uvjetima da se iz vertikalnih ~upljina 
urufavanjem bokova i zatrpavanjem dubljih dijelova 
ponora, formiraju udubljenja koja danas lite ogromnim 
ponikvama (Modro jezero ), odnosno oblici koje po nekim 
klasifikacijama spadaju u jame (Crveno jezero). 

• Rekonstrukcija razvitka hidrogeolo~kih odnosa u 
kontekstu s naprijed izlozenom rekonstrukcijom 
morfolo~kog oblikovanja, pokazuje da su oba procesa 
mogla teei u skladu. Dana~nja hidrogeolo~ka situacija 
upucuje na podzemne vodene veze s podrucja jufoo od 
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Duvanjskog polja ispod "viseCih" neogenskih naslaga 
do Imotskog polja i od njega, iii ispod njega, do mora 
ili premajugoistoku do Neretve. Tako Crveno i Modro 
jezero i ostale depresije u hidrogeolo~kom funkcioniranju 
kr~kog podzemlja foeg podrucja danas, nemaju gotovo 
nikakvu znacajniju hidrogeoloSku ulogu. Tise oblici 
samo nalaze na putovima kojima protjecu podzemnc 
kdke vode od vmh horizonata do erozijske baze, pa 
pri tome dakako, dolazi do dizanja i spuStanja nivoa 
Crvenog jezera, odnosno do povremenog plavljenja 
Modrog jezera. Navodi starijih autora da vode u jezera 
dotjeeu odozdo, a ne sa strane, da su hidrolo~ki sistemi 
Crvenog i Modrog jezera odvojeni i dr., bez obzira na 
stupanj dokumentiranosti, mogu se uklopiti u opisanu 
hidrogeolo~ku interpretaciju, jer u recentnom 
funkcioniranju krSkog podzemlja sigurno postoje kako 
povezani. tako i odvojeni pukotinski sustavi, sa sifonskim 
teeenjem iii bez njega koji se odvijaju prilikom otjecanja 
na nifo s tepenicu. 

Danas su pretpostavljene podzemne vodene veze 
od Imotskog polja do mora, no za vjerovati je da su za 
vrijeme pra:Znjenja miocenskog jezera putem ponora, 
podzemna otjecanja bila vecim dijelom usmjerena prema 
jugu i jugoistoku, paralelno s geolo~kim strukturama, 
jer je tada podrucje neposredno uz jugozapadni rub jezera 
bilo i morfoloSki uzdignute, a geoloSki cinilo makar 
djelomifou barijeru otjecanju najugozapad. Tek nakon 
Sto se teren u podrucju dan~njeg Imotskog polja spustio, 
otvorile su se vece mogucnosti cirkulacije voda i u tom 
smjeru. 

4. ZAKLJUCAK 

Rezultati analiza slijeda geoloSkih doga<taja, zatim 
danaSnjih hidrogeoloSkih odnosa i razvitka morfologije 
foeg podrucja Crvenog i Modrog jezera, omogucavaju 
rekonstrukciju prema kojoj je u gornjem miocenu 
sjeveroistocno od danafojeg Imotskog polja postojalo 
prostrano jezero na visini veeoj od 400 - 500 m. Izme<tu 
jezera i mora bilo je tada uzdignuto podrucje, na cijem 
su rubu iz jezera preko ponora otjecale vode na nifu 
stepenicu. Neotektonikom je diferencijalno poremecen 
teren, pa je podrucje nekada~njeg jezera disecirano, tako 
da su neki dijelovi relativno dignuti do dana~njih visina 
od 900 m, a neki relativno spuSteni, kao npr. Imotsko 
polje, na danaSnje visine od 260 m. Takvim pokretima 
jezero je presu~ilo, ponori su ostali bez vode, pa su razarani 

279 

egzogenim utjecajima i obruSavanjem s bokova pretvoreni 
iii u ogromne ponikve (npr. Modro jezero) iii u duboke 
jame (npr. Crveno jezero). Staine vode i njezine oscilacije 
u Crvenomjezeru i povremenoplavljenje Modrogjezera, 
d:mas su rezultat dinamike podzemnih krSkih voda, koje 
kroz podzemlje ovog podrucja iz vi~ih dijelova na sjeveru 
i sjcveroistoku protjeeu do erozijske baze - Neretve na 
istoku, odnosno mora na jugu. 

Za napomenuti je da SU Crveno i Modro jezero, cak 
i za kr~ku morfologiju bizarni oblici. Me<tutim, s 
geoloSkog i hidrogeolo~kog stajali~ta ona ne predstavljaju 
izuzetne pojave u kdu, jer se uz opisanu rekonstrukciju 
postanka uklapaju u geoloSki i hidrogeoloSki razvitak 
~ireg podrucja. S voju morfoloSku grandioznost zadobila 
SU, OSim predisponiranosti Citavog terena za razvitak 
krSke hidrogeologije, ponajprije velikim koliCinama voda 
u vrijeme postanka i izrazito velikim gradijentima izme<tu 
kota poniranja voda i najblize lokalne erozijske baze. 
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ON THE ORIGIN OF THE RED LAKE AND THE BLUE LAKE NEAR IMOTSKI 

(SOUTHERN CROATIA) 

S. Bahun 

Analysis of the sequence of geologic events, present­
day hydrogeologic relationships, and morphological 
evolution of the area around the Red and Blue Lakes 
near Imotski (southern Croatia) leads to a reconstruction 
which, in the Late Miocene, indicates the existence of 
a rather large lake in the area northeast of the present­
day Imotsko Polje and lying at the altitude of over 400-
500 m above the (present) sea level. Between the lake 
and the sea there existed an elevated area with swallow­
holes along its NE border (=SW border of the lake), 
through which the water flowed to a lower level. Later 
neotectonic activity produced differential block-faulting 
of the terraine, so that the former lake area was dissected 
into blocks, some of which were upthrown up to 900 
m above the sea level, whereas the others, such as the 
present-day Imotsko Polje, were downthrown to 200 
m above the sea level. Moreover, the swallow-holes were 
put out of function and subject to exogenous influence: 
the destruction of margins led to collapsing of locks 
which eventually plugged the sinks. Thus the former 
swallow-holes were transformed into huge dolines 

(e. g.,the Blue Lake) or very deep and steeply bordered 
potholes (e.g., the Red Lake). The present-day oscillations 
of the water level in the Read Lake and temporary floods 
of the Blue Lake are the result of karst groundwater 
dynamics: in the sunsurface, the groundwater percolates 
from the more elevated area at the north-northeast to 
the erosional base: the Neretva River on the east and 
Adriatic Sea on the south, respectively. 

Thus, the Red and Blue Lakes, though representing 
bizarre morphological features in the karst scenery, do 
not represent exceptional geological and hydrogeological 
phenomena. Rather, according to what has been said 
above, they appear to be the logical result of the geological 
and hydrogeological evolution of the area. Their 
morphological grandiosity is due, first of all, to large 
amounts of water available in the time of their origin, 
strongly pronounced gradients between the level of water 
sinking and the nearest local erosional base, and, last 
but not least, "inherent" predisposition of the entire area 
for the development of karst hydrology. 


