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KRANIJALNI DIJELOVI, MANDIBULE I IZOLIRANI ZUBI PLEISTOCENSKIH 
SLONOVA S RAZNIH LOKALITETA HRV ATSKE I VOJVODINE 

Jadranka LENARDIC 

Kljucne rijeci: Kranijalni dijelovi, mandibule, izolirani 
zubi, pleistocenski slonovi, Hrvatska, Vojvodina. 

Metricki su obradeni i detenninirani kranijalni dijelovi, mandibule 
i izolirani zubi tri vrste pleistocenskih slonova: MammuJhus arrneniacus, 
M . primigenius i Elephas namadicus. Opisani fosilni materijalje dio 
zbirke Hrvatskog prirodoslovnog muzeja u Zagrebu, a potjeee sa 18 
lokaliteta iz Hrvatske i Vojvodine. Ukratko je opisana paleozoogeografija 
i ekologija pleistocenskih slonova. 

1. UVOD 

U Hrvatskom prirodoslovnom muzeju u Zagrebu 
godinama su sakupljani fosilni ostaci pleistocenskih 
slonova. U ovom radu specifi~ke determinacije izvr~ene 
su na kranijalnim dijelovima, mandibulama i izoliranim 
zubima. Osim ovih ostataka u zbirci Muzeja posloje 
mnogobrojni postkranijalni dijelovi skeleta koji ovom 
prilikom nisu bili obra<.1ivani, isto kao ni kljove (P), jer 
su to fragmentarni nalazi i nisu pogodni za specifi~ko 
odre<.1ivanje. 

Fosilni ostaci su sa raznih lokaliteta, najvecim 
dijelom iz Slavonije i Vojvodine (SI. 1). Tocan 
stratigrafski polofaj nalaza nije poznat, a zbirka do sada 
nije bila sistematski obra<.1ena. 

lako su fosilni ostaci proboscida dosta ~esti na po
dru~ju na~e zemlje, literatura o ovoj skupini sisavaca 
je oskudna. Prve podatke o fosilnim proboscidima s 
podru~ja Hrvatske objavljuje GORJANOVIC
KRAMBERGER (1883, 1884). Kasnije su i drugi autori 
opisivali iii spominjali pojedina~ne nalaze fosilnih 
proboscida s podru~ja Hrvatske (LEONARDI, 1934; 
rvlALEZ, 1960a,1960b,1961,1965a,1965b,1967,1969, 
1970, 1972, 1979; rvtALEZetal., 1969; rvtALEZ &POJE, 
1974; MALEZ & LENARDIC-FABIC, 1988). 

Kod metri~kih analiza i komparacija obra<.1enog 
fosilnog materijala upotrebljavane su metode i podaci 
iz literature, sakupljeni i objavljeni u radu "Osnovne 
metode mjerenja zuba i lubanja fosilnih slonova" 
(LENARDIC, 1991, u tisku). 

U poglavlju o paleozoogeografiji i ekologiji dat je 
kratki prikaz migracije pojedinih vrsta slonova u geolo~koj 
pro~losti. S obzirom da su pleistocenski slonovi dobri 
indikatori klime i okolifa, mogu posluziti kod 
rekonstruiranja paleobiotopa. 

Key words: Cranial parts, mandibles, isolated teeth, 
Pleistocene elephants, Croatia, Voivodina. 

Cranial pans, mandibles and isolated teeth of three Pleistocene 
elephant species: ManvnuJhus armeniacus, M . primigenius and Elephas 
namadicus have been metrically worked out and determined. The 
described fossil material is a pan of the Croatian Natural History 
Museum collection in Zagreb, and its origin comes from 18 localities 
of Croatia and Voivodina. A short description of the paleozoogeography 
and ecology of the Pleistocene elephants have been given. 

ZAHV ALA: Na ovom mjestu zelim se zahvaliti pokojnom 
akad. Mirku MALEW na sugestijama i pomoei tijekom 
istraZivanja i analiziranja obra<.1enog fosilnog materijala. 
Takoder se zahvaljujem kolegama sa Hrvatskog 
prirodoslovnog muzeja u Zagrebu na ustupljenom 
materijalt. i literaturi. Rajku ZIGICU se zahvaljujem 
na izra<.1enim crtezima u ovom radu. 

2. OPIS MA TERIJALA 

Vrsti l.fammuthus primigenius (BLUrvtENBACH) 
pripada ·1ecina fosilnog materijala, kako kranijalnih 
dijelova, tako i izoliranih zuba. Nekoliko nalaza je 
odre<.1eno kao vrsta Mammuthus armeniacus 
(FALCONER), a samo tri zuba pripadaju vrsti Elephas 
namadicus FALCONER et CAUTLEY. 

Detaljni opisi svakog pojedinog nalaza spomenutog 
u popisu materijala mogu se pro~itati u magistarskom 
radu "Pleistocenski elefantidi Hrvatske" (LENARDIC
FABIC, 1989). 

Red PR 0 B 0 SC IDE A ILLIGER, 1881 
Porodica ELEPHANT/DAE GRAY, 1821 

Potporodica ELEPHANT/NAE GILL, 1872 
Rod MAMMUTHUS BURNETT, 1830 

Mammuthus primigenius (BLUrvtENBACH), 1803 

Materijal : 3 maksile (o~tecene) sa zubima, 7 
mandibula ( veeinom o§teeenih ) sa zubima, 2 fragmenta 
mandibula bez zuba, 1 izolirani dP4, 3 izolirana dP5, 1 
izolirani dP5, 1 izolirani W, 4 izolirana Mt' 4 izolirana 
M1, 14 izoliranih M3 i 10 izoliranih Ml. 

Maksile (br. 166, sa dP5 sin. i dext., Vukovar; br. 
150 sa M1 sin. i dext., Ferdinandovac; br. 151, sa M2 

sin. i dext., Ml sin. i dext., Zupanja). Prema mjernim 
veli~inama, kao i ukupnom izgledu zubnih kruna odre-
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c1eno je da maksile pripadaju vrsti Mammuthus 
primigenius (Tabela 1, za zube vidi Tabele 4, 6, 8 i 9). 

Mandibule (br. 158 sa dP5 sin. i dext., M1 dext., 
Sremska Mitrovica; br. 155 sa dP5 sin. i dext., M1 sin. 
i dext., Vukovar; br. 156 sa M

2 
dext. i M3 dext., Stitar; 

br. 148 sa M
3
sin. i dext. , Zupanja; br. 147 sa M3 sin. 

i dext., Vizvar; br. 152 sa M3 sin., Stitar; br. 159 sa M3 

sin. i dext., Sremska Mitrovica; br. 161 bez zuba, V ukovar; 
br. 106 bez zuba, Stara GradiSka). 

Mandibula br. 147 iz Vizvara(Sl. 2) jejedina potpuno 
safovana, a ostale su vge iii manje oSteeene. Mjeme 
veli~ine mandibula navedene su u Tabeli 2, a mjere zuba 
vidi u Tabelama 5, 7 i 10. 

Izolirani zubi (br. 63 dP" sin.?, Kuzmin; br. 61 dP5 

dext., Kolubara kod Zemuna; br. 230 dP5 sin., nalazi~te 
nepoznato; br. 56 dP5 sin., Sremska Mitrovica; br. 60 
dP5 dext., Kolubara kod Zemuna; br. 55 M1 dext., Vizvar; 
br. 58 M. dext., Novi Banovci; br. 234 M. dcxt., iz Drave 
kod Ferdinandovca; br. 59 M1 sin., Beo~in; br. 57 M1 

dext., 

~ 

JillJ l!J.6 
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T ABLICA (TABLE) 1 
Mjeme veli~ine maksila vrste Mammuthus primigenius 
Parameters of the maxilla of Mammuthus primigeniu s 
....::: i:f _ i ______ J _ _ _ f.._ I h_J lli _\ i ZZ I h_ /U_\i k:hiiJ _ Jh:i~\ 1 :C: 11 

Sirina nepca - pr ednjeg 
width of palate - anterior) 
·mna nepca - stra:inJeg 

(width of palate-posterior) 

·romJer alveola k.lJOVe u 
vrinom dijelu p remaksile 
Diameter of tusk alveola a 
the end of prema:xilla) 

57 

90 

35° 

Ferdi- / Zupanja 
nandovac 

37 23 

54 88 

62 130 

Slika 1. Pregledna kartica sjeveme Hrvatske, Srijema i Vojvodine sa oznacenim nalazmima sa kojih potje~u 
fosilni ostaci pleistocenskih slonova pohranjenih u zbirci Hrvatskog prirodoslovnog muzeja. 
Le.genda (Legend): 1-Sremska Mitrovica, 2-Ferdinandovac, 3-Zupanja, 4-Slara GradiSka, 5-Vukovar, 6-Vizvar, 
7-Stitar, 8-Zemun, 9-Nova Gradi~ka, 10-Petrinja, 11-Bapska-Novak, 1 2-Beo~in, 13-Sisak, 14-Novi Banovci, 
15-Kuzmin, 16-Slavonski Brod, 17-Dubravfak, 18-Ilok, 19-Vinkovci, 20-Rajevo Selo, 21-0sijek, 22-Zagreb, 
23-Virje, 24-Kratecko, 25-Jasenovac, 26-Sutinske Toplice, 27-iz Bosuta, 28-Dmje (iz Drave), 29-iz Save pod 
Motajicom, 30-Krapina; 

• - kranijalni+postkranijalni dijelovi i izolirani zubi (cranial+postcranial parts and isolated teeth), 
0- samo kranijalni dijelovi i izolirani zubi (only cranial parts and isolated teeth), 
A- samo postkranijalni dijelovi (only postcranial parts). 

Fig. 1. The map of northern Croatia, Srijem and Voivodina with marked localities from which originated the 
fossil remains of the Pleistocene elephants stored in the collection of the Croatian Natural History Museum. 
Legend: see above. 
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Slika 2. Mandibula vrste Mammuthus primigenius sa M
3 
sin. i dext. (br. 147). Lokalitet: Vizvar; a- pogled odozgo, 

b-pogled od naprijed. 

Fig. 2. The mandible of the species Mammuthus primigenius with M
3 

sin. and dext. (No 147). Locality: Vizvar; 
a- atop view, b-frontal view. 

Mammuthus primigenius (BLUMENBACH), 1803 

1912. Elephas primigenius BLUMENBACH; Felix (1912), tab. 4, sl. 1, tab. 5, sl. 1, tab. 6, sl. 1-2. 
1913. E/ephas primigenius BLUMENBACH var. trogontherii POHLIG; Zuffardi (1913), tab. 5, 

sl. 6-9, tab. 6, sl. 1-3. 
1913. Elephas primigenius BLUMENBACH; Zuffardi (1913), tab. 6, sl. 4-7. 
1955. Mammonteus primigenius (BLUMENBACH); Kulczycki (1955), Lab. 3, sl. 1-5, tab. 4, sl. la, 

lb, tab. 6, sl. 1-3, tab. 7, sl. 2-3, tab. 8, sl. 1-2. 
1955. Mammonteus primigenius (BLUMENBACH); Rakovec (1955), tab. 1, sl. 2a, b, c. 
1973. Mammuthus primigenius (BLUMENBACH); Maglio (1973), tab. 18, sl. 2, 3, 4. 
1986. Mammuthus primigenius (BLUMENBACH); Harington & Ashworth (1986), sl. 1-2, 4-5. 
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T A B L I C A (TABLE) 2 
Mjerne veli~ine mandibula vrste Mammuthus primigenius 

Parameters for the mandibles of the species Mammuthus primigenius 

Nalazi i nalaziha 
findings and 

sites) 
(Parameters of mandibles 

Br.(No)l58 I 
Sremska 
Mitrovica 

Br.(No)155 I Br.(No)156 I Br.(No)148 

Vukovar Stitar ::2:upanja 

Br.(No)147 I Br.(No) 152 I Br.(No) 159 
Sremska 

Vizvar Stitar Mitrovica 

IKazmak od vma brade do 
zglobne povdine(Distance 
between chin apex and arti
culation surface) 

I 
Duljina donje <'!eljusti 
ILene:th of mandible) 

I
Vislna donje <'!Cljusti 
<Heie:ht of mandible) 
I Razmak od prednJega dtjela 
alveole do zgloba 
(Distance between anterior 
part of al veola and 
articulation) 
I Sirin a ogranka iza alveole 
(Width of branches behind 
alveola) I 107 dext. 

ISmna l!elJUSt11zmedu 
zglobova 
(Width of jaw between 
articulations\ 
Duljina brade 

llLen2ht of chin) 
Promjer okomitog ramusa 
(Diameter of vertical 
ram us) 

I Smna donJe celjustt 
izmedu al veola 
(Width of mandible 
between alveolas) I 320 

fSlnrill-simfiznog iljeba 
(Width of symphisis 2roove1 50 

I DulJma stmfiznog !Jjeba 
Len2th of simohisis 11roove' 

fKiil"PrCdnJeg spaJ&nJa 
horizontalnih ogranaka 
(Angle of anterior joining 
of horizontal branches) I 66" 

NAPOMENA: 

315 465 

88 

308 

260 

365 

57 

65" 

U svim tabelama brojevi u kosim zagradama ozna~avaju 
brojeve lamela na kojima su izmjerene odredene mjeme 
veli~ine. 

Kratice: 
D = duzina (maksimalna) krone, 
V = visina (maksimalna) krune, 
S = foina (maksimalna) krune, 
BL = broj lamela, 
FL = frekvencija lamela, 
IH = indeks hipsodoncije, 
DC . = debljina cakline, 
LLQ = duzinsko-lamelarni kvocijent, 
SDL = srednja duzina jedne lamele, 

= odlomljene lamele, 
+ = lamele nestale tro~enjem zuba, 
XI =rim skim brojem ozn<J,~ena lamela koja je brojena 

od strafnjeg kraja krune prema prednjem, 
( ) = za zub u ~eljusti mjera se stavi u zagrade, 
x =talon, 
sin. = lijevi (lat. sinister), 
dext. = desni (lat. dexter). 
Sve mjere izrafene su u milimetrima (mm). 

640 

500 410 

430 

450 

115 130 175 sin. 134 sin. 

458 

213 

250 

485 

73 62 60 75 

160 

49· 66" 

REMARK: 
In all Tables numbers in inclined parenthesis mark the 
plate number on which the parameters have been 
measured. 
Abbreviations: 
L = maximum crown lenght, 
H = maximum crown height, 
W = maximum crown width, 
NL = number of lamellae (plates), 
LF = lamellar frequency, 
HI = hypsodonty index, 
ET = enamel thickness, 
LLQ = lenght-lamellar quotient, 
MLL = mean lenght of one lamella, 

= breaked off lamellae, 
+ = worn off lamellae, 
XI = lamella marked by Roman number has been 

counted from posterior part of the crown 
forwards, 

( ) = for tooth in a jaw parameter has been put in 
the parenthesis, 

x =talon, 
sin. = left (lat. sinister), 
dext. = right (lat. dexter). 
All measurements are in milimeters (mm). 



Lenardic : Kranijalni dijelovi... 19 

T A B L· I C A (TABLE) 3 Vukovar; br. 65 M2 sin., iz Save kod Slavonskog Broda; 
br. 54 M2 sin., Stara GradBka; br. 51 M2 sin., Vukovar; 
br. 41 M2 dext., Vizvar; br. 47 Ml sin., Novi Banovci; 
br. 39 Ml sin., Vukovar, br. 53 Ml sin., Kolubara kod 
Zemuna; br. 42 Ml sin., Topolovac kod Siska; br. 235 
Ml sin., nalazi~te nepoznato; br. 64 M3 dext., Bapska; 
br. 40 Ml dext., Sumetlica kod Nove GradBke; br. 52 
M3 dext., Ba~uga kod Petrinje; br. 30 M3 dext.; Sumetlica 
kod Nove Gradi~ke; br. 68 Ml dext., Novi Banovci; br. 
221 M3 dext., Prelo~ica kod Siska; br.70 Ml dext., Novi 
Banovci; br. 71 Ml dext., Zupanja; br. 227 Ml dext. , 
nalazme nepoznato; br. 66 Ml sin., iz Save kod Sremske 
Mitrovice; br. 232 Ml sin., nalazme nepoznato; br. 226 
Ml sin., nalazme nepoznato; br. 50 ~ dext., Ilok; br. 
29 Ml dext., Topolovac kod Siska; br. 35 M3 dext., 
Kolubara kod Zemuna; br. 228 M3 dext., nalazi~te 
nepoznato; br. 231 Ml dext., nalazBte nepoznato; br. 
233 Ml dext., nalazBte nepoznato; br. 32 Ml dext., 
Vukovar). 

Mjeme velicine za druge gomje mlijecne zube (dP') vrste 
MammuJhus primigenius 

Parameters for the second upper decidious teeth (dP') of 
MammuJhus primigenius 

V.E.Garun& 
B.A&uim: l.V.l'oronova, W.Soorgcl 

(1968-1969) C.T .Madden, (1976) (1913) 
dP'oin. D' (1981) Pd' MMllrnu. 

Br.(No) 63 azna naluilta tuna ulazilta ra:ma naluilta razna nala:ziha 
Kuzmin (diffcnmt (cliff emit (different (cliffcrcDt 

localitic1\ localitieol local~ic1\ localitic1l 

D 
(L) 642 40-58 55 36.7-61 5g 
v 
rm 37 3nt 33-37 34 5-43 40 
s 

(W) 49 2/5/ 31-42 35-39 29-48 
BL 

<NU +7 - 8-9 8 7-10 x 8 x 
FL 

(LF) 14,5-14,6 
IH 
(HI) 75,8 0,9-1,1 157,l 
UL 

(ET) 1,05 0,5 0,6-1,2 1 
LLQ 
LLO) 
SOL 

MLL) 

9 1 

4,9-7,9 

68 Mjerne veli~ine za sve spomenute izolirane zube vrste 
Mammuthus primigenius navedene su u Tabelama 
3-10. 

TAB LICA (TABLE) 4 
Mjerne veli~ine za zadnje gornje mlijetne zube {dP5) vrste Mammuthus primigenius 

Parameters for the last upper decidious teeth {dP5) of Mammuthus primigenius 

D 

0 
~ ... ... .. • ..c > .5..; 0 

wttn ~ ~ ~ 
%:E-> 

(L) I (115) 

v 
<m I (55)1101 
s 
cw> I (74) t6t 
HL 

(NL) I +!Ox 
l'L 

i <LF) 
IH 

i<HI) 
DC 

I (ET) I 1.28 
LLQ 
LLO~ 10.9 
SOL 
~MLL) 

~ 
~ li ; 
~..; ~ 
'B..~:8~ 
-o::E-> 

(120) 

(54)/10/ 

(75)/6/ 

+!Ox 

1.18 

11.4 

.: ;; 
:10 § 
:" ~ e 
~ii~ 

103 

45,5/6/ 

80,2/4/ 

+7-8x 

1.32 

12.8 

0 

~" 
.so~ 
""'I/It 25. • 
~..;ti 
"Cl ..c s:: 

113.5 

-~ 
0 s:: 
~ ~ 
::l] 
&3 s::....., 

77191 

74,S/6/ 

-10 

103.4 

1.44 

11.3 

~ .. !! 
·...-..~·--

·Si~ .. e 
"'cE ... 
~~~~ 

120 

51,0/IJ 

82,8/V/ 

+10 x 

8,5 

61.6 

1.62 

11.4 

10,32/3-7/ I 12,3/IIl-VII/ 

5':" 
.2 ~ -S - . QI) Gil ... 
~ s:: ~ 
...;~· ~~ ;::.: °' i:; "'~ .-.-a:!~ 

102.0-121.0 

60,0-84,0 

37,0-57,9 

10-13 

8,2-16,0 

141.3-189.3 

1.0-1.5 

!I"' 
~ .~ 
"' "' U°' • -

.~~ ~ ~ 
;,o0 • ~ 
<~w ~~ W-o :!"" 

103-126 

50-84 

45-56 

11 -13 

. '° !I .. 
~~ ~-~ 
'd - ~ill) 
... _; OS -a > .. s:: 
.. 0 c f:? 
0 6 ·~ 
'1l ~Po lb 
>u..C-t~~ 

60-108 

52-121 

39-67 

9-15 

0.7-1.7 

7,03-10,8 

!I .. 
... .!l .... .... 

• r< N v.:i 

"'i) Cll C1S -... e-;; ~ 8 ... ; ., 
fl!!:!~~ !; 
~ °' .. "<:I ;;>- ... ....__.. 

53-104 

60-70 

37-52 

x7x-xl0x 

1.0 

6.6-9.5 
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T A B L I C A (TABLE) 5 

Mjeme veli~ine za zadnje donje mlije~ne zube (dP5) vrste Mammuthus primigenius 
Parameters for the last lower decidious teeth (dP ;> of Mammuthus primigenius 

~ ~ 
..: .. ~ ...; ..: .. ~ 

• ..0 -" · - >< ..0 -" · -.5...; .. e .. ...; .. ~ 
"',... c 00 e .., "O"" c 00 e !:: 

~::E!!Jl::S!;i!!:!Jl~ 
D 

(L) I (124) (125) 
v 
(H) 
--s-
(W) I ( 65)/8/ 
-m::-
(NL) I (x)l2 x 
re 
(LF) 
IH 

l (HI) 

DC 
I <ET) I 1.07 
LLQ 
LLQ) I 9.5 
SOL 
MLL) 

(64)/9/ 

(x)12 x 

1.15 

9.6 

V) 

'.!:! .. . ........ 
.S..; ~ ~ 
"'c:c p.~ .. . ~ 

"O ::E .B > 

(61){7/ 

+9x 

0.88 

V) 
V) - .. ~ . Q ~ 

~ -g6~ 
lll'llc,,1 • = !; :Ell > 

(60,5)(7/ 

+ 10 x 

0.95 

...:~ 
~o§ 
""~6 e 
!; ii~ 

84,7 

46,0/I/ 

78,0/3/ 

+7-8 

1.6 

10.6 

"" .... -" ... ... 
.9 ·~ ·: 
- Ol c: : ce 
~M .. ~~ 
':~E~;o >- "O ............ 

98,0-105,0 

65,0-70,0 

37,0 

10-11 

11,4-11,5 

189_2 

!.() 

T A B L I C A (TABLE) 6 

.. ·"" ~ ~ 
~ °' 'N .;; 

.~ ~ ~ c 
- - c u - ' ... 0000 o:I Q.) 

< '° i::'-~~Cl·~~ 

103-126 

66-79 

47-56 

12-14 

1.3-1.4 

. '° • "u:i > r- ... " 
:ij ~ ~-= 
~ ~ .!! -
5 ~ ~ ~ 
" i:: .. " ~ ~ "O .. ~ !; > ti. p. t! ::::!, 

67-115 

54-91 

44-70 

9-15 

O.S-1.4 

7,1-10,8 

. !! ~ 
_.: -g ~ ·= v os•tn 
f!.ll SOI c 
8 ...... c: ~ 

Cl) ('t\ CllS Q.) 

.-~ c:::== > °' ... ·'-' 
:;;> ...... "'"O ...~ 

98-105 

53-70 

37-42 

xlOx-xllx 

1.0 

8.5-8.9 

Mjerne veli~ine za prve stalne gornje kutnjake (M1
) vrste Mammuthus primigenius 

Parameters for the first permanent upper molars (M1
) of Mammuthus primigenius 

D 

() ...... .. 
0 > 
6 .g 
..: i:: 

• ..0 .. 
. s"' .s 
.. -" "O 

- • 0 .... 
::a::;!!:!~ 

cu I m2) 
v 
(H) 

s 
<W> I (66)t5t 
lJL 

(NL) I xl lx 
"FL 
(LF) 
IH 
rnn 
DC 

<ET) I 1,14 
LLQ 

I (LLQ) I 11,0 
SbL 
(MLL) 

...... () 
0 .. 

6 ~ 
...: ...; ~ 
>< ..c .. 
" • i:: .,, fll ..... 

--=o'E 
::E::E'.!:!lf 

(134) 

(67) /4/ 

xl2x 

1,15 

10,3 

V) 

...:"' >< ........ 
~~~ 
~ii~ 

!! -;;;... ~ 
0 'N ·v-; 

..... «I -
Co ... 5 
.. i:: .. 

~... ~::l 
~t""-- N · .... 
;:>;!:::;E !!::::!, 

!! -;:-,., ~ 
c: ·- ·-" ... .. 

"O .. -.,, •c 
OS Cf:? 
~- ~~ 
~~- rJ~ u-::E .. ,_, 

132 I 122.0-154.5 I 130-136 

109 I 99.0-123.5 I 106 

74,6 I 48,0-76,0 I 60-75 

+13x I 12-14 I 12-14 

11,0 I 10,3-11.0 I 10,0-12.2 

146.1 I 206.3-208.3 I 165.6 

1,31 I l,0-1,4 I o,6 

9,8 

9,48/6-10/ 

!! .. 
~ .~ ..... 

U°' "'_, t:IO Oj i: 
·- ~ c ~ ::J I «IQ.) 

<°~ - s !;; 
t.tl ~~ e~ 

105-148 

81-99 

61 -65 

12-14 

l _3-1.6 

. '° • --:;> r- ... ., ....; °' ~ .~ Qfij- N Ul 

::ci .!!-i? > .. i:: 
" o c e 

" i:: .. " ~ ~- S!!3 >ti. ::E t! ::::!, 

94-172 

62-154 

52-80 

11 -16 

8,0-12,3 

0,9-1,6 

8,1 -12,4 

i:: - " " • Oil Oil >< i:: ... 00: . .... 

8 e -g 
Cl) C""\ ..... II.) 

:i ~ ::E JJ 
78-122 

99-100 

48 

x8x-xl2x 

1,0 

9,1 -9,7 
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T A B L I C A (TABLE) 7 

Mjerne veli~ine za prve stalne donje kutnjake (~) vrste Mammuthus primigenius 
Parameters for the first permanent lower molars (M

1
) of Mammuthus primigenius 

D 
(L) 
v 

(H) 
s 
(W) 
!:SL 

~ ...: .. 
• .&> .. c . > 

..... "'O 0 
"' c ...: -os"1::s 
::!DE~> 

(NL) I x 13 -
FL 

(LF) 
IH 

I (HI) 
DC 

I <ET) I 0.97 
LLQ 

i;LLQ) 

SOL 
(MLL)I. 

~ 
..; ..: .... 
>< .&> .. 

~-g ~ 
-"'"'~ ::E::E~> 

x 15 -

1.03 

Q() 

... Vl ..... 
><~ u 
"0 > 

"O jij;> g 
::i Ji~ al 

136 

84,5/12/ 

61,0/8/ 

<> ... 
..,. > 
"' 0 N""O 

~o5 
oz·S "O '-' -0 ..,,-...: ::; 
"".cu.. 

146,8 

76,0/11/ 

67,0/9/ 

+ 12 x I + 13 

10,0 I 8,0 

138.5 

1.29 

10.5 I 11.3 

10,2511-1111 13,4/5-9/ 

°' "' . ~c 

·~~;g -. " ::E J5 al 

143,0 

105,0/11/ 

85,0/8/ 

+ 11 x 

6,75 

<123.5) 

12.4 

15,115-9/ 

r
"' .. ..; ,,-.. OS 

>< 0 > 
~e~ .... ..: = 
::Eal> 

152,0 

96,6/9/ 

98,0/9/ 

+9x 

1.94 

T A B L I C A (TABLE) 8 

-~ .. "' 
~.~ 0 N,..., .... . -

~ ~ 5 .. c .. 
~"' ::l~ 
...., I- - N !::! 
>~::SES 

124,0-146,0 

69,0-104,0 

41,0-76,9 

12-15 

7,7-11,0 

168.3-192.5 

1.0-1.7 

. '° • "' >I:' ... QJ ......; °' ~ -~ dd- N"' 

~ t .; ~ 5 0 c ~ 
0 c .. " 
uj ~ .... ~ '.E 
:>11.::S ES 

90-166 

64-96 

51-83 

11-15 

6,6-12,5 

0.6-2.0 

8,0-15,1 

.. ., -" .~.~ 
.. "O N t11 

1 ; .; c .. e c ~ 
8 .. " Cll~~ c~ 

~~~e~ 

72-146 

69-102 

41 -54 

x8x-x15x 

1.0 

9.0-9.5 

Mjerne veli~ine za druge stalne gornje kutnjake (M2) vrste Mammuihus primigenius 
Parameters for the second permanent upper molars (M2) of Mammuthus primigenius 

D 
(L) 
v 

~ 
c: ~ -~ ..... """ c "'...: .. ".-a.. 

::E ::a~~ 

(H) I (71) 
s 

cw> I (90) 
lJL 
(NL) I + 11 x 
FL 

(LF) 
IR 

lmn 
DC 

I <ET) I 1.1 
LLQ 
LLQ) 
SDL 

kMLL 

~ 
• ..; o:J 

-~ ' ""'"' >< • c " ., .. "O..:.:: - Q.. 
,.. o:J V') ::s ::s ::s ->N 

(60) 

(90) 

+ 10 x 

1.66 

~~ 
.~"' 

"' 0 c 
·;;;e~"O .,.. . • e ::s J5 Vi al 

..,. 
"' .. 

d O' ~ 
·;: ~:?] 
"" • C'll ..... 
::E.Eciio 

161,0 I 161,0 

109,8/14/ I 146,5/101 

16,515! I 10.0141 

+16 I x15x 

9,5 I 10,0 

143,5 I 209,3 

1.46 I 1.28 

10.1 I 10.1 

10,318-121 I 9,34/6-10/ 

-"' .. . ~ .. 
·~~ i; .. '-:'~ 
::E J5 > 

-.. .....~ c:.: 
>< ~ ... 
~ ~ ~» 
,..'-'NCG 

::s.lS>o 

--..-... "' -" --. s -~ ·: 
: ] ~ 
~"' ::l~ -.t-,.. N • .... 

>~::SES 

193,2 I 180,6 I 154,0-112,0 

155,3191 I 165,51121 I 121,0-151,0 

78,0/4/ I 80,4/4/ I 64,0-80,0 

16 x I x 15 x I 15-16 

10,0 I 9,5 I 9,4-11,5 

199.1 I 205.8 I 198.4-228.8 

1.3 I 1.67 I 1.0-1.3 

11.1 I 11.3 

10,5t9-13! I 10,6/10-141 

>:re ~ ~ 
:; ~ ·r;s .~ 
::s .. • V} 

a~ ... = 0 g c ~ 
uj e,.. ~ ::= 
:>&::s~:§, 

.. ., -" --..... .... 
• N "' 

1 ~~E 8 e;t 
"l~~~!; 
~~::SES 

86-194 I 100-112 

100-189 I 95-151 

62-98 48-80 

14-21 I xl lx-x16x 

6,5-16,4 

o.8-2.3 I 1.0-1.5 

8.7-10.7 

6,1 -15,4 
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D 

0 
e 
..: .. 

d~ ..... 
.;;i en C 
t*IVJ~- ~ 
::E ::E :!:l~ 

(L) I (217) 
v 
(H) 
s 

CW> I (85)131 
BL 

(NL) I x 17 -
FL 

(LF) I 7,25 

T A B L I C A (TABLE) 9 

Mjerne veli~ine za zadnje gornje kutnjake (Ml) vrste Mammuthus primigenius 
Parameters for the last upper molars (Ml) of Mammuthus primigenius 

~ 
. .. .. 
-~ . -"\ >< • = .. .,, .. 
"a~- Q.. c.. .. .,., 0 
.i!o:i: .... N 

(252) 

(84) /2/ 

x 18 -

7,25 

1-
.,,. •W 

c:o ~ 
"'"'7 ·w 0 .., c > c: 
~ii~~ 

193,4 

168,2/8/ 

80,9/3/ 

x 17 -

9,5 

°' M ._ 

do~ ·'"'eo c:: . ~ 
.i!; J5 > 

i;; 
. .-. = 

.s~ o 
"'ce 
~ii~ 

260 I 246,o 

183,3/XJJ I 187,0/13/ 

86,8/XX/ I 95,0/6/ 

x 21 x I x 19 -

9,2 I s,5 

~ 

.s ~ ~ "c., 
Sa~~ 

222,7 

135,2/17/ 

70,7/9/ 

- 19 x 

8,25 

.-. 
-~ .,., .,, 

M Oc 

.~~ ~ ~ .s 0 ·13 ::; .e 
"' b.!! c..c 
SJi5t!~~ 

!!-;;;- >'° !!-;;;-
.. ~ .~ M S°:. ~ -~ 

.9 ~ "' a)t -:. ~ U) - -~ =· ca..., : ;ge~~ =~ 
~Cf")-~~§~~ 
':b:_c..~:; "!Cic.~:; 
>-~ ... ._. >u..~ ... ._.. 

300,0 I 226,o-2s5,o 196-345 

197,0/16/ I 135,o-1ss,5 122-224 

101,0151 I 6s.o-113.o 55-115 

- 23 x I 20-27 20-29 

6,5-11,1 6,2-20 

I 
IH 

(HI) 207.9 211.2 I 196.8 191.2 195.o I 164.6-211.8 
DC 

l.CETI I 1.63 1.69 1.45 1.37 I 1.98 1.37 1.68 I !.3-2.0 1.5-2.0 

D 
(L) 
v 

(H) 

s 
(W) 
BL 

(NL) 
FL 

·cLFl 
IH 
mn 
DC 

(ET) 
LLQ 
LLm 
SDL 
(MLL 

LLQ 
LLO) I 12.4 13.6 11.0 11.8 I 12.6 . 11.4 12.8 
sot 
MLL)I 15,313-7/ 14,8/3-7/ 10,9/11-15/ l 10,4/XIl-XVl/ 12,3/X-XIV/ l 11,8/9-13/ 

T A B L I C A (TABLE) 9 nastavak (continued) 

. ~ 
~o..: 
""e 1t 
S; li ~ 

~ 
~o ~ 
.g~~i 
c.. . 0 ... 
.i!ol5ZO 

112,5 I 210,5 

165.5/IX/ I 173.6 

so.0121 I 94,8 

- 16 - I x 21 -

9.5 I 10.0 

206.9 I 183.1 

1,4 I 1,61 

10.8 I 12.6 

C'I 

·"" ><o ·~ 
~e·5 c.. ... 
~ .E c:l.. 

243,8 

172.6/13/ 

85,8131 

x 21 x 

9.2 

201.2 

1,42 

11.1 

0 
M OS ... _ .liC 

>< 0 -
-8~:] 
~ii~o 

288,5 

199.2/14/ 

91,2/6/ 

x 24 x 

9.0 

218.4 

1,94 

11.5 

OQ 

..: '° ·~ >< .-. u 
u 0 > ""e·> g 
~ ii~ii! 

240,8 

148.0/17/ 

97,4nt 

+ 18 x 

8,5 

151.9 

1,85 

13.0 

10,2/11-15/ll l,5/VII-XJ/ I 10,7/VII-XJ/ j 10,4Nil-XI/ I 11,1/11-15/ 

r::i 
.<'I 

~~.>( 
""c• 
:; 15 Ji 

268,3 

169.4/16/ 

94,3/4/ 

+ 22 x 

9.7 

179.6 

1,34 

11.9 

12,4N-IX/ 

·~ 
0 0 

.r- r:: 
w .. 

~o= 
""e» 
~ii~ 

153,7 

95.8/13/ 

81 ,2/5/ 

+ 14x 

9.0 

117.9 

1,57 

10.6 

11,9/4-8/ 

. t: • 
~0·2 
~ea. 
~ii~ 

143,2 

96.4/11/ 

so.om 

- 11 x 

9.0 

120.5 

1,72 

12.4 

11,2/5-9/ 

5-16 

.-. 

.~ 
I- 0 ~ 
.~ .. ;;; ~ 

--,:;c::o 
~ 0 ·r;s t'<OI c: 
~ b.!! &.~ 

I~~~~ c, 

157,7 

119,0/VII/ 

82,0/XI/ 

- 12 -

7.5 

145.1 

1,84 

13.1 

13,4/V-IX/ 

.-. .. .,, - .. ~ .::: 
- • N"' 

'io ~..;c .. e c .. 

~~s~g 
~~:::E ~~ 

189-279 

105-188 

68-113 

xl9x-x24x 

1,0-2,0 

9.0-12.0 

, 

• 

i 
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D 
(L) 
v 

(H) 
s 

(W) 
HL 

(NL) 
l'L 

(LF) 
IH 

lmn 
DC 

lrnn 
LLQ 
LLrn 
SOL 
MLL 

D 

O' 
e . ...: 

E~ ... 
"O = .. ::[., $; ·E 

::!; ->en 

(85) 

x 25 e 

7,5 

1 72 

~ .. rJ 
• ...-.....:i.d .... 

c 0., > 
·~~ e e ..... ~ -~ 
::E J3 VJ ::E 

T A B L I C A {TABLE) 10 

Mjerne veli~ine za zadnje donje kutnjake (MJ vrste Mammuthus primigenius 
Parameters for the last lower molars (MJ of Mammuthus primigenius 

.- . '° s-;;;-'O 'O 'O 0 
s., 

'O 'O 

. ~ .. ri 

... ~ ~~ ~-~ b b b b b b 0 -~·= cfd - N w 

..: .. ..: ..: . ..: ~.ti ... ..: ..: .. B ~ ~c ~ or • ... 
d ~ 'r;? ~ J:J •-a 

.5 ~ ~ c -Cl 5-'! -;f> ><Js .-..: ·> .. c" a > ... c 
u -0 c ~~ ~ ~...; e e ::;.., .. Jl .. 0 c ~ 

·- ""'=' • "O c a. ·;;; -0 ; ' w -g e e 0 c .. " 
ti.II c QO Q.. fll C:: t'-- N CI'- N ::{iii~ ·E :{:E~ e·::: :;:cl~ e ·~ ~ t'-- f3 ~ . o c~ 

,r•""'" ::I 'i:"'oo :s 'i:~ ~ > 'i:~ :!: > Ill :S °$.ftN :-::i ::E ->N ::8 ~>N ::8->fll -rn~ -rn~ >~:ie~ .,; cl'. !" ~ 

(203) 207 ,0-320,2 196-345 

(52) 123 ,0-184, l 120-240 

(90) (91) (83) (81) (92) (73) (86) 65,0-100,0 55-115 

+ 20 e + 22 e (x) 23 e (x) 21 e (x) 13 - +9x + 14 x 20-25 20-29 

7,0 7,1 7,5 6,8-10,2 6,2-20 

137.8-189 2 

1 7 20 1 46 1 4 1 77 1 89 1 65 13-20 15-20 

5-16 

TAB LI CA (TABLE) 10 nastavak (continued) 

B ~ 
~ ·;;; '° ·;;; 

"' 
~ 00 ., ~ ... ., ¥ .., ., 

M Oc M OC 
.-.GJ ~~ MOJOi:S: 

. 0,;; c 0 . -);; c: 0 
.5 '7 ';:3 N C .5 O ';:3 N C 
tl.llc.o~rne.o~ 
.J' .- i::>.c.J' .- i::>.c 
,2;l$ ~ ~ =~.s ~ ~..=.. 

0 

"' ..:,..... 
>< 0 

~6..1o11 
ft. 0 ....... _ 

.... ..c_ 

°' .,:M 
><""' 
"~-"I 

"O t::' :! 
'i: ii Cii 

. .., 
~ .-. r: 
"~ :s -o ....... e 
'i: ii~ 

M Oc 
..,:MI.).~ 

~o~ ~ g -06.,&.-"I 
~f.ti ~ ~ ! 

.., 0 c 
.; ~Jl ~ ~ 
:l 0 ·;:s ~ J2 
-ob.!!i::i.c 
:{ii ~ g..:. 

.., 0 c 
.; ~~ ~ ~ 
tj 0 ·t:;s S J2 

-0 ~,!J Q.. c 
:{ii~g.,:. 

23 

.. ., 
-~.~ ,,.. --g ~: 

e.o e~ ~ 8 C""I ....... Cl) 
cn_~ctt:= 

::i~::E ~~ 

207-279 

123-137 

65-91 

x18x-x22x 

10-20 

9 8-13 2 

...: ~ ... >< ,..... .. 
~ ~ ~ 
... ft~~ 
""'ii> 

(L) I 192,o I 214,o I 315,o I 190,0 I 274,o I 240,o I 247,o I 355,o I 243,o 330,o 
v 

(H) 148,7/11/ 108,0/VII/ 159,0/14/ 140,4/13/ 150,0/12/ 128,0/11/ 120,5/13/ 159,0/16/ 148,0/11/ 146,0/14/ 
s 
(W) 67,0/111/ 81,0/9/ 99,0/8/ 90,3nt 83,0/6/ 71,0/9/ 69,5/5/ 92,0/4/ 103,0/6/ 90,0/6/ 
BL 

(NL) x17 - - 21 - x23 - 15 - x23 - x20 - x19- (-)24 - - 16 - x22x 
l'L 

(LF) 9,25 9,25 7,0 7,0 8,25 7,5 7,25 7,0 6,25 6,7 
IH 
(HI) 221 9 133 3 160 6 155 5 180 7 180 3 173 4 171 7 143 7 162 2 
DC 

<ETI 1.65 1 84 1 58 1 35 1 69 1 71 1 68 1 88 1 61 
LLQ 
LLO; 11 0 10 2 13 4 12 7 11 6 11 7 12 7 14 8 15 2 14 3 
IDL ~ 
MLL 11,3/m.vn/ 11 ,0/X-XIV 14,3n-111 13,2/5-9/ 12,1/8-12/ 13,7/vII-XL 14,2/9-13/ 15,0/13-17/ 16,0/6-10/ 13,8/IX-XIII/ 
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O qcm 

0 IS cm 

b 

Slika 3. Mandibula vrste Mammuthus armeniacus sa ~sin. i dext. (br. 160). Lokalitet: Zupanja; a -pogled odozgo, 
b-pogled od naprijed. 

Fig. 3. The mandible of the species Mammuthus armeniacus with M1 sin. and dext. (No. 160). Locality: Zupanja; 
a- a top view, b - frontal view. 

Mammuthus armeniacus (FALCONER ), 1857 

1913. Elephas trogontherii POHLIG; Soergel (1913), tab. 3, sl. 3-7. 
1969. Parelephas trogontherii POHLIG; Guenther (1969), tab. 52, sl. l ·6, tab. 55, sl. 1-4, tab. 58, sl. 1-3, 

tab. 59 , sl. 1-3, tab. 61, sl. 1-4. 
1973. Mammuthus armeniacus (FALCONER); Maglio (1973), tab. 18, sl. I. 
1975. Mammuthus trogontherii trogontherii (POHLIG); Dubrovo (1975), tab. 2, sl. 2-4, tab. 3, sl. 1-2, tab. 4 . 

sl. 1-4, tab. 5, sl. 1-3, tab. 6, sl. 1-4. 
1984. Mammuthus armeniacus (FALCONER); Hooijer (1984), str. 349-352. 

Materij al: 3 mandibule sa zubima, 2 izolirana M
1

, 5 izoliranih M3 i 7 izoliranih Mr 
Mandibule (hr. 160 sa M2 sin. i dext., Zupanja; br. 149 sa M1 sin. i cfext., Vizvar; br. 157 sa M3 sin. i dext., 

Vukovar). Mjeme velicine mandibula navedene su u Tabeli 11, a za zube vidi "fabele 12, 13 i 14. Sve tri mandibule 
su djelomicno o~tecene (SI. 3), ali prema parametrima i izgledu zubnih kruna, odnosno istro~nih lamela, odre<1eno 
je da pripadaju vrsti Mammuthus armeniacus. 
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T A B L I C A (TABLE) 11 
Mjcmc veliline mandibula vr11C ManwudJuu amv11iaca 
Paramct.crs for the mandiblca of Mamm~tluu ann111iac•u Izolirani zubi (br. 46 ~ dext., Zupanja; br. 37 M1 dext. 

Beocin; br. 49 M3 sin., Dubravcak na Savi; br. 69 Ml 

sin., Vukovar; br. 43 Ml sin., Beo6n; br. 38 M3 sin., 

Beocin; nesignirani M3 dext., Ilok?; br. 67 M3 sin., 

Galdovo kod Siska; br. 36 M3 sin., Beocin; br. 44 Ml 

sin.?, Novi Banovci; br. 33 ~sin., Prelo~Cica kod Siska; 

br. 229 Ml dext., nalazi~te nepoznato; br. 34 Ml dext., 

Zupanja; br. 31 ~ dext, iz Save kod Sremske Mitrovice). 

Svi parametri spomenutih zuba nalaze se u Tabelama 

12, 13 i 14. 

~ii nalaziJta Br.(No) Br.(No) Br.(No) 
Mjeme ndings and 160 149 157 
velicine(Pa ) sites) :2:uoanja Vizvar Vukovar 
Duljina donjc tcljusti(Length of mandible) 470 J93 
Sirina ogranka iza alvcolc 
(Width of branches behind alvcolu> 148 110 
Duljina bradc(Lcngth of cbin) 200 
Promjcr okomitog ramuaa 
(Diameter of vcnical ramus) 1.43 
~irina donjc b:ljusti iz.mcdu lllvcola 
(Width of mandible between aJvcolH) 570 
Sirina 1imfiz:nog lljcba 
<Width of sv-rn.,..hisis oroovc) 61 80 71 
Duljina 1imfiznog .Ujcba 
(Lenllth of 1vmohi1i1 1rroovc) 132 
Kut prcdnjeg spajanj a horiwnlalnib ogranaka 
(Angle of joining of horizontal branchc1) 87" 73° 78' 

TABLICA (TABLE) 12 
Mjerne velicine za druge donje Staine kutnjake (M1) vrste Mammuthus armeniacus 

Parameters for the second lower permanent molars (M2) of Mammuthus armeniacus 

~ 
....: 

c~ -~ 
. .... "e c: 
"' c:: " "t'G 0 Q.. 

::2:::; ~~ 
D 

(L) I (209,0) 
v 

(H) 
s 

cw> I (78,o) 
BL 

(NL) I + 13 x 
.l'L 

(LF) I 5,0 
lH 
(HI) 
DC 

I (ET) I 1.98 
LLQ 
LLO~ 15.5 
SDL 
MLL 

...... 
0 

6 . ..; 
~~ -~ 
u -0 " 

-0 " " f'taf 0 0.. 

::E ::2: ~~ 

(217,0) 

(85,0) 

+ 12 x 

5,5 

1.83 

17.4 

~ 
..; 

c:::~ """ . .... "'O co 
"' " > "af °' N 

::2: ::2: :! ;; 

(94,0) 

+ 15 x 

1.92 

'O 
6 

~ ~ ~ 
u -0 .. 

-0 " > ... o:1 °' ~ 
::2: ::E :! ;; 

(88,0) 

+ 14 x 

1.78 

'° . .,,. " E o ·s: 
-0 ea. 
::E"ii~ 

196,7 

r....... 
K .-. <= 
GJ 0 .... 

-0 6'8 
... . u 

::2: J5 i:o 

198,0 

.. "' 
- 0 ... -0 ·N ·:;; ..... . .... : ~ ~ 

~ .... ~~ ......., r- "N . ... 

:>~::E f~ 

187 ,0-220,0 

113,4111/1119,3/12/ I 101,0-116,2 

81,3nt I 91,5/1/ I 10,0-91,0 

+ 11 x I - 12 x I 10-14 

6,o I 6,5 I 5,5-1 ,9 

139.5 I 130.4 I 141.8-196.2 

1.63 I 1.65 I 1.5-3.0 

17.1 I 15.8 

18,0/4-8/ I 15,0/3-7/ 

T A B L I C A (TABLE) 13 

" ...... ~ ~ 
'N .:: 

o.> °' • Vl 

t: '° - -..... ~ ~ 5 ::s • ... 
OOco ~ U 

< '° "::: 
uj ~~ ... es 

179-228 

98-141 

77-92 

12-14 

1.3-1.7 

2.5 -2.6 

. \0 oS-;:;-
> r- - u .....: °' ~ .~ cid - N v.i 

::: "' .!! -i! > " " .. o c: e 
~e ~::: 
~ & ::E"~ :§, 

196-285 

128-182 

75-128 

13-17 

4,2-7,0 

1.0-2.85 

14,3-24,0 

,..... .. "' 
~ -~ .. . N w 

- -0 .. 
~ ;-; c 
8 e ; ~ 
~~===~!; 
!:!:~::E f~ 

179-220 

69-129 

61-91 

xllx-xl2x 

1.5·2.3 

15.5-16.9 

Mjerne velicine za zadnje gornje kutnjake (Ml) vrste Mammuthus armeniacus 
Parameters for the last upper molars (Ml) of Mammuthus armeniacus 

D 

°' .... ..,,.~ 
. ...... > c:: 0 .. ·;; 6ll 

c.. . "' 
,..2; J5 0 

°' '° ... ........ 
·O> 
·~e~ c.. . ::s 
~15:> 

<U I 238,5 I 183,6 
v 

(H) I 167,6/16/ I 118,0/14/ 
s 

CW> I 97,0/8/ I 88,0/8/ 
BL 
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TAB LI CA (TABLE) 14 

Mjerne velicine za zadnje donje kutnjake (M:J vrste Mammuthus armeniacus 
Parameters for the last lower molars (M3) of Mammuthus armeniacus 
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Rod El e p has LINNAEUS, 1758 
Elephas namadicus FALCONER et CAUTLEY, 

1845 

1969. Palaeolo:xodon antiquus FALCONER; Guenther 
(1969), tab. 50, sl. 1-3. 

1973. Elephas namadicus FALCONER et CAUTLEY ; 

SI. 4. Treci donji lijevi stalni kutnjak (M3 sin.) vrste 
Elephas namadicus (br. 28). Lokalitet: Zupanja. 

Fig. 4. Third lower left permanent molar (M
3 

sin.) of 
the species Elephas namadicus (No 28). Locality: 
Zupanja. 

1913. Elephas antiquus FALCONER; Soergel (1913), 
tab. 2, sl. 6. 

Maglio ( 1973), str. 40, tab. 11 , sl. 3. 
Materijal: I izolirani M

2
,l izolirani M3 i izolirani M

3
_ 

Izolirani zubi ( br.48 ~sin.,Stara Gradi~ka; br.45 M 3 

sin., Novi Banovci; br.28 M3 sin., Zupanja). Najbolje 
je sacuvan zub br. 28 iz Zupanje (Sl.4). Mjeme velicine 
za spomenute zube navedene su u Tabelama 15, 16 i 
17. 

T A B L I C A (TABLE) 15 
Mjerne velicine za druge donje kutnjake (~) vrste 

Elephas namadicus 
Parameters for the second lower molars (M

2
) of 

Elephas namadicus 
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TAB LI CA (TABLE) 16 

Mjerne velicine za zadnje gornje kutnjake {M1
) vrste 

Elephas namadicus 
Parameters for the last upper molars {M1

) of 
Elephas namadicus 
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T A B L I C A {TABLE) 17 
Mjerne velicine za zadnje donje kutnjake (M:J vrste 

Elephas namadicus 
Parameters for the last lower molars (M3 ) of 

Elephas namadicus 
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3. PALEOZOOGEOGRAFIJA I EKOLOGIJA 

Brza evolucija slonova, kao i faoko geografsko 
rasprostranjenje, cine ih vafnim fosilima kod korelacija 
pleistocenskih sedimenata. Oni su takcx1er zna~ajni kod 
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ekolo~kih razmatranja, jer su dobri indikatori razli6tih 
biotopa. 
Uz mnoge druge vrste zivotinja, i slonovi su tijekom 
gomjeg pliocena i donjeg pleistocena migrirali s africkog 
kontinenta na euroazijski preko Sredozemnog podrucja. 
Afrikaje bila centar postanka i faenja rodova Marrunuthus 
i Elephas. 

Prema MAGLIO-u (1973) u najgornjem pliocenu 
neki oblici roda Elephas faili su se preko Adenskog i 
Sueskog korido9pa Srednji lstok. U donjem i srednjem 
pleistocenu s afri~kog kontinenta na euroazijski faila 
se vrstaElephas namadicus ("~umski slon"). Ova vrsta 
se pojavljuje u srednjopleistocenskim stepskim faunama 
Europe, kao i u faunama ~ume umjerenih klima. GARUTI 
(1964) pi~e da su karakteristicni biotopi za ovu vrstu 
bjelogoricne ~ume uz moevame rljeene obale i grmoliki 
gu~tici. Tijekom glacijalnih maksimuma ta vrsta bila 
je ogranicena na jufoe dijelove Europe. 

U donjem vilafranku (prema MAGLIO-u prije oko 
3 mil. godina) rod M ammuthus pro§irio se iz Afrike u 
Europu, vjerojatno preko Betijskih Kordiljera. Za taj 
rod OSBORN (1942) pi§e daje migrirao izjufoe Afrike, 
preko Male Azije i Balkanskog poluotoka prema Italiji, 
Francuskoj, Spanjolskoj i jufooj Engleskoj. 

Od zajednickog pretka, tzv. "jufoog slona" ( vrsta 
Mammuthus meridionalis), slonovi su se razvijali u dva 
pravca. U jednom smjeru razvijali su se spomenuti 
"fomski slonovi", a drugu razvojnu liniju cini vrsta 
Mammuthus armeniacus ("stepski slon"), odnosno oblici 
koji se postepeno prilagodavaju hladnijoj klimi i stepskom 
okoli~u (sukcesivni stupnjevi od vrste M. armeniacus 
prema vrsti M. primigenius). Taj pravac koji vodi prema 
mamutima razvija prilagodbu na stepski okol~ i prehranu 
tvrdim travama s puno silicija. Dakle, vrstaMammuthus 
armeniacus je dobar indikator otvorenih prostora i stepa, 
i karakteristicna je vrsta za faunu mindela. Ova vrsta 
kasnijim razvojem prelazi u vrstu Mammuthus 
primigenius (vunasti mamut) . Pocetkom risa ee~ce se 
pojavljuje vrsta Mammuthus primigenius, sa nekim 
zaostalim obiljezjima vrste M. armeniacus (KURTEN, 
1968). 

Tijekom gomjeg pleistocena prezivjelaje samo vrsta 
M ammuthus primigenius, i dominantna je na podrucju 
srednje Europe u zadnjim fazama virma. Vrsta je bila 
vrlo dobro prilagodena na hladne klimatske uvjete. 
V unasti mamuti su dobri indikatori okoli~ tundre, hladnih 
lesno-stepskih okolifa, te u manjem stupnju tundra
borealne granice ~uma (HARINGTON & 
SHACKLETON, 1978). Konacnim pogor~anjem klime 
u dri jasu dolazi do izumiranja ove vrste (KURTEN, 1968). 

4. ZAKLJUCAK 

U radu su morfometrijski obradeni fosilni ostaci 
(fragmenti lubanja, mandibule i izolirani zubi) 
pleistocenskih slonova, pohranjenih u zbirci Hrvatskog 
prirodoslovnog muzeja u Zagrebu. Ovaj dio zbirke sada 
je prvi puta sistematski obra4en. s~ae determinacije 
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izvr~ene su na spomenutim ostacima, jer se na njima 
najbolje uocavaju odredene karakteristike pojedinih vrsta. 
Te osobine su najocitije na zubima, a oni su ujedno i 
najbrojniji ostaci. Odre<tene su tri vrste: Mammuthus 
primigenius (vunasti mamut), kojoj pripada veei dio 
ostataka, zatim M. armeniacus (stepski slon) i Elephas 
namadicus (fomski slon). Ukupno su izmjerene tri 
maksile, 12 mandibula i 55 izoliranih zuba. Vecina 
fosilnog materijala potjece sa lokaliteta u Slavoniji, a 
manjim dijelom iz Vojvodine i Srbije. 

U poglavlju o paleozoogeografiji i ckologiji dat je 
kratki prikaz migracija pojedinih vrsta slonova u geolo~koj 
pro~losti. Vrste koje su na<tene u srednjopleistocenskim 
naslagama su Mammuthus armeniacus i Elephas 
namadicus. To su predstavnici umjerene klime. Prva 
vrstaje tipicni oblik umjerenih stepa, a drugaje zivjela 
uglavnom u fomskom biotopu. Vunasti mamut 
(Mammuthus primigenius) je gornjopleistocenska vrsta 
i tipicni je predstavnik hladnih stepa i tundri. Vunasti 
mamutje sigumo najpoznatija i, po broju fosilnih ostataka, 
jedna od najzastupljenijih zivotinja iz ledenog doba na~ih 
krajeva. 

5. LITERA TURA 

AGUIRRE, E. (1968-1969): Revision sistematica de 
los Elephantidae por su morfologia y morfome
tria dentaria. - Estudios Geologicos Inst. "L. 
Mallada'', 24, 109-167, 25, 123-177 i 317-367, 
Madrid. 

DUBROVO, I.A. (1975): Mammuthus trogontherii 
trogontherii (Pohlig) aus dem Pleistozan von 
Tiraspol. - Quartlirpalliontologie, 1, 125 -155, 
Berlin. 

FELIX,J. (1912): Das Mammuth von Borna. - VerOff. 
Mus. VOlkerk, 4, 1-52, Leipzig. 

GARUTI, V. E. (1964): Das Mammut (Mammuthus 
primigenius I Blumenbach I). - Neue Brehm 
Biicherei, A.Ziemsen Verlag, pp.140, Wittenberg 
Lutherstadt. 

GARUTI, V.E. & FORONOVA, I.V. (1976): Prouea
vanje zuba izumrlih slonova.-Akad. nauk SSSR, 
1-35, Novosibirsk. (ruski) 

GORJANOVIC-KRAMBERGER, D. (1883):0stanci 
kvartemih sisara gore Zagrebacke. Rad Jugosl. 
akad. znan. umjetn. , 66, 108 - 111, Zagreb. 

GORJANOVIC- KRAMBERGER, D. (1884): Fosilni 
sisari Hrvatske , Slavonije i Dalmacije. - Rad 
Jugosl.akad.znan.umjetn., 69, 60-95, Zagreb. 

GUENTHER, E.W. (1969): Die Elefantenmolaren aus 
den Kiesen von Siissenborn bei Weimar.-Palaont. 
Abh. Abt. A, 3, 3/4, 711-734, Berlin. 

HARINGTON, C.R. & ASHWORTH, A.C. (1986): A 
mammoth (Mammuthus primigenius) tooth from 
late Wisconsin deposits near Embden, North 
Dakota , and comments on the distribution of 
woolly mammoths south of Wisconsin ice sheets. 
Canadian Jour. Earth Sci., 23,7,909-918, Ottawa. 

GeoloJki vjesnik 44 

HARINGTON, C.R. & SHACKLETON, D.M. (1978): 
A tooth of Mammuthus primigenius from 
Chestermere Lake near Calgary , Alberta, and 
the distribution of mammoths in southwestern 
Canada_- Canadian four.Earth Sci.,15, 8, 1272-
1283, Ottawa. 

HOOIJER, D.A. (1984): Mammuthus meridionalis (Nesti) 
and M. armeniacus (Falconer) from the North 
Sea. - Proc. Koninklijke Netherlands Acad. van 
Wetenschappen, B, 87/3, 335-359. 

KULCZYCKI, J. (1955): Les ossements des Mammouths. 
- Palaeontologia Polonica, 7, 1-65, Warszawa. 

KURTEN, B. (1968): Pleistocene Mammals of Europe. 
- Aldine Pub. Co., pp. 317, London. 

LENARDIC-FABIC, J. (1989): Pleistocenski elefantidi 
Hrvatske. - Magistarski rad, str. 146, Zagreb. 

LENARDIC, J. (1991): Osnovne metode mjerenja zuba 
i lubanja fosilnih slonova. - Rad Hrv. akad. 
znan. urnjetn., 25, Zagreb (u tisku). 

LEONARDI, P . (1934) : Elephas ( Pa/aeoloxodon ) 
antiquus Falc. di Cittanova nell' Istria.-Atti 
Mus.Civico Star.Nat., 12, 153-166, Trieste. 

MADDEN, C.T. (1981): Mammoths of North America. 
· Disertacija ( nepublicirana ), pp. 271, Univ. 
Colorado, Boulder. 

MAGLIO, V.J. (1973): Origin and Evolution of the 
Elephantidae . - Trans. Amer. Philosoph . Soc .• 
N.S. 63. 3, 5-149, Philadelphia. 

MALEZ, M. (1960 a): Die ersten fossilen Saugertier 
in den Tertiarschichten des Me<timurje. - Bull. 
Sci.Cons. Acad.Yugosl., (A) 5/2, 40-41,Zagreb. 

MALEZ, M. (1960 b): Erster Fund des Siidelefanten 
(Archidiskodon meridionalis Nesti) in Jugosla
wien. - Bull .Sci. Cons.Acad. Yugosl., (A) 5/3, 
65-66, Zagreb. 

MALEZ, M. (1961): Nalaz dvaju pleistocenskih sisavaca 
kod Zagreba i pregled okolnih nalazi~ta. - Geol. 
vjesnik, 14 (1960), 63-88, Zagreb. 

MALEZ, M. (1965 a): Der altpleistozane Fundort Dubci 
in Mitteldalmatien . - Bull . Sci. Cons. Acad. 
Yugosl., (A) 10/12, 418-420, Zagreb. 

MALEZ, M. (1965 b ): Erster Fund der Gattung Mastodon 
(Buno/ophodon) grandincisivus Schlesinger im 
Pliozan von Slawonien. - Bull. Sci.Cons.Acad. 
Yugosl., (A) 10/12, 420-421, Zagreb. 

MALEZ, M. (1967): Donjopleistocenska fauna ko~tane 
brece kod sela Dubci u Dalmaciji . - Rad 
Jugosl.akad.znan.umjetn., 345. 55-100. Zagreb. 

MALEZ, M. (1969): Donjopleistocenska fauna vertebrata 
na podru~ju Dinarskog kda.- III Simp.Dinarske 
asoc., 73-80, Zagreb. 

MALEZ, M. (1970): Izumrli sisavci Slavonije. -Zbomik 
rad ova I znan. sabora Slavonije i Baranje, 101-
105, Osijek. 

MALEZ, M. (1972): Rasprostranjenost hladnodobnih 
zivotinja u gornjem pleistocenu jugoistocne 
Evrope. - Rad Jugosl. akad.znan.umjetn .• 346. 



Lenardic : Kranijalni dijelovi .. . 

133-180, Zagreb. 
MALEZ. M. (1979): Kvartarna fauna Jugoslavije. - U: 

Praistorija Jugoslavenskih zemalja, I (Paleolit 
i mezolit), 55-79, Sarajevo. 

MALEZ, M. & LENARDIC-FABIC, J. (1988): New 
subspecies of the southern elephant(Mammuthus 
meridiona/is adriacus n.ssp.) from the bottom 
of the Adriatic Sea (Croatia, Yugoslavia). 
-Palaeontologia jugoslavica, 37, 1-36, Zagreb. 

MALEZ, M. & POJE, M. (1974): Stratigraphic position 
of mammoth remains on the bank of the Danube 
river near Borovo selo not far from Vukovar 
(Croatia). - Bull. Sci. Cons. Acad. Yugosl., (A) 
19/1-2, 9-11, Zagreb. 

MALEZ, M., SOKAC, A. & SIMUNIC, A. (1969): The 
paleontologic characteristics and age of the lake 

29 

chalk at Kninsko polje ( northern Dalmatia). 
- Bull.Sci.Cons.Acad.Yugosl.,(A) 14/7-8, 216, 
Zagreb. 

OSBORN, H.F. (1942): Proboscidea. - Monograph of 
the Discovery etc. II ( Stegodontoidea , 
Elephantoidea ), Amer. Mus. Nat. Hist. Press, 
805-1675, New York. 

RAKOVEC, I. (1955): 0 novih najdbah proboscidov 
na Stajerskem. - Razprave Slov. akad. znan. 
umetn., 3, 329-358, Ljubljana. 

SOERGEL, W. (1913): Elephas trogontherii Pohlig und 
Elephas antiquus Falconer ihre Stammes
geschichte und ihre Bedeutun fi.ir die 
Gliederung des deutschen Diluviums. 
-Palaeontographica, 60, 1-114, Stuttgart. 

ZUFFARDI, P. (1913): Elephanti fossili del Piedmonte. 
- Palaeont. Ital., 19, 121-187, Pisa. 

CRANIAL PARTS, MANDIBLES AND ISOLATED TEETH OF THE PLEISTOCENE ELEPHANTS 
FROM DIFFERENT LOCALITIES OF CROATIA AND VOIVODINA 

J. Lenardic 

Fossil remains of the Pleistocene elephants, stored 
in the Croatian Natural History Museum in Zagreb, have 
been morphometrically studied. This part of the collection 
is systematically determined for the first time. Specific 
determination has been made on the cranial parts (maxillae 
and mandibles) and isolated teeth, because on these parts 
particular characteristics of single species are mostly 
espied. These characteristics are best perceptible on the 
teeth, and they are at the same time, the most numerous 
remains. Three species have been determined: 
Mammuthus primigenius (the woolly mammoth), to which 
the greatest part of the findings belongs, then M . 
armeniacus (the steppe elephant) and Elephas 
namadicus (the forest elephant). In total, three maxillae, 
12 mandibles and 55 isolated teeth have been metrically 
analysed. The greater part of the fossil material originates 

from the localities in Slavonia, and the rest comes from 
Voivodina and Serbia. 

In the chapter on paleozoogeography and ecology, 
the short review of the migrations of some elephant species 
in the geological history have been given. The species 
found in the Middle Pleistocene deposits are Mammuthus 
armeniacus and Elephas namadicus. They are the 
representatives of a temperate climate. The first one 
is a typical species of the temperate steppe, whereas 
the second one inhabited mainly the forest biotope. The 
woolly mammoth (Mammuthus primigenius) is the Upper 
Pleistocene species and is a typical representative of 
the cold steppe and tundra. This is certainly the most 
known species and, by the number of fossil remains, 
it is one of the most represented animals from the ice
age of our country. 


