
GEOLOSKI VJESNIK 44 49 - 53 6 SI. ZAGREB 1991 

MORFOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE ZUBI VRSTE URSUS SPELAEUS IZ 
GORNJOPLEISTOCENSKIH SLOJEVA VISOKE PECINE KOD 

V ALJEV A(SRBIJA) 

Maja PAUNOVIC 

Kljuene rijeci: Morfometrija, zubi,Ursus spelaeus,gomji 
pleistocen , Visoka peCina, Valjevo,Srbija 

Morfometrijskije proucen odontolo~ki materijal (487 zubi) spiljskog 
medvjeda(Ursus spelaeus) izgomjopleistocenskih stratwna spilje Visoka 
peCina kod Valjeva u Srbiji. Ustanovljen je varijetel spiljskog medvjeda 
s manj im M' i M 3• 

1.UVOD 

U dvanaest stratuma gornjopleistocenske starosti u 
Visokoj p ecin i kod Valjeva(Srbija), nadeni su u z ostalo 
i fosilni o staci spiljskog medvjeda (MILOSEVIC,1984; 
LENARD IC, 1990). Najbrojniji su izolirani zubi, ukupno 
487 dobro sacuvanih i stotinjak neodredivih fragme­
nata. Na s lici 1 prikazana je ucestalost nalaza u pojedinim 
slojevim a : najbrojnij i su u slojevima 3,4,5, i 6 , nakon 
cega zubi pos taju rje<ti i na kraju pojedinacni nalazi.Uz 
to zanim lj iva je cinjenica da je u ukupnom broju zuba 
bilo 159 mlijecnih, uglavnom ocnjaka, koji uka zuju da 
je spilja b ila stalno s1ani~te ove vrste, a ne samo skloni~te. 
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SI. I - U~estalost zubi spiljskog medvjeda u pojedinim 
slojevima Visoke peCine. 
Fig. 1 - Frequency of the cave bears teeth in various 
strata from the cave Visoka pecina. 

2.MORFOMETRIJSKA ANALIZA 

Gomji incinzivi na<teni u Visokoj peeini, nj ih 68, 
donekle pro~iruju varijacijski raspon za ovu vrstu sa 
na~ih lokalite ta (tabela 1). Prvi i drugi gornji inciziv 

Key words: Morphometrics, teeth, Ursus spelaeus, 
Upper Pleistocene, Visoka peCina-Cave, V ftljevo, Serbia 

Morphometric investigations of the odontological material(478 
teeth) pertaining to the cave bear (Ursus spelaeus) in the Upper 
Pleistocene strata from the cave Visoka peCina near Valjevo in Serbia 
were performed. The variety of the cave bear with a smaller M1 and 
M

3 
was found. 
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I'D 9,45-14, 1 9,8-11,75 9,5 8,89-10,75 
s 7,7 -13,0 8,4 -10,65 8,2 11,69-12,96 

P D 8,6 -14,9 11 ,45-13,7 11,2 9,69-10,85 
s 8 65-14 15 105 -124 10 4 13 61 -13 79 

PD 13,0 -22,6 17,2 -20,8 12,7 . 13,57-1 7,23 
s 11 85-202 13 7 -19,0 12 7 12 33-17,9 

110 7,7 -11,25 8,7 -11,2 5,2 - 6,61 
s 5 4 - 8 75 6 15- 8 0 9 6 -12 74 

IJD 7,35-15,0 11,1 -14,2 6,73- 7,63 
s 6,2 - 12,0 . 9,7 -11,2 12,07-12,47 

PD 10,4 - 14,7 11,3 -14,4 12,6 10,04-10,4 
s 11 0 - 15 3 11 75-15 4 14 4 15 41 -14 8 

CSD 19,7 - 32,4 20,5 -30,5 23,2 14,15-22,65 
s 1 d 'i - ?d? 17.4 - 18 JR? 16.75-28 f..f.. 

c,o 18,0 -33,5 21,0 -30,1 15,31 -21,24 
s 134 ... -246 146-196 16 91 -28 56 

P'D 17,6 -24,4 19,6 -23,4 16,8 16,53-23 ,7 
s 12 I -17 8 14 4 -16 45 12 6 12 51-16 65 

P
4
D 12,75-19,2 13,1 - 17,0 14,74-16,99 
~ SI SI -1" SI O IL l f.. R 0 'Jf..-1 1 SIO 

M1D 24,7 - 33,1 26,8 -32,9 22,4 19,36-31,92 

s 16 8-235 185 -2235 162 17 89-21 76 
M1D 40,2 - 53,1 40,2 -51,1 48,6 42,01-50,14 

s 21 1 -27 0 21 0 -26 2 22 5 21 25-26 93 

M,D 27,6 -34,45 29,35-34,0 27,6 27,54-34,16 

s 129 -171 14 1 -1735 14 0 13 91-19 68 

M1D 27,9 -34,9 27,7 -33,8 30,9 28,42-33,51 

s 16 4 -22 2 16 4 -21 0 19 4 14 84-21 99 

M,D 23,0 -32,6 22,35-29,5 27,2 23,76-32,03 

s 17,7 -23,35 18,5 -21,2 21 ,2 16,42-23,78 

Zavod za paleontologiju i geologiju kvartara, Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti ZAGREB; A.Kovaciea 5/Il 
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toliko su sli~ni da se vrlo tdko razlikuju. Facijalni dio 
krone im je ravan dok na unutra~njem postoji na bazi 
krone vidljivo zadebljanje, u sredini presjeceno 
popre~nom brazdom. Drugi inciziv moze biti duzi i foi 
od prvog i imati ja~e zadebljanje. Treci gornji inciziv 
je potpuno kaniniforman. Kruna mu ima jaki vdak koji 
je postavljen koso u odnosu na korijen zuba.Vr~ak je 
komprimiran po dufoj osi zuba. Cingulum je kod nekih 
primjeraka slabije izrazen, sekundarne kvrzice nisu 
zamijecene. 

Devedeset i osam donjih inciziva snifuva minimalne 
vrijednosti konstatirane za prve i druge donje incizive 
kod nas (tabela l).Nasuprot tome, treei donji incizivi 
povisuju maksimalne vrijednosti. Prvi i drugi donji 
sjekutici su komprimirani po duljoj osi zuba. Popre~ni 
vr~ak je naboran na lingualnoj strani zuba. Korijen je 
komprimiran jace od krune. Presjek prvog inciziva je 
ovalan. Za razliku od prva dva, treei inciziv ima jako 
razvijeni postrani vr~ak na medijalnoj strani zuba. Po 
obliku je manje kaniniforman od treeeg gomjeg inciziva. 

Na<teno je 19 gomjih i 15 donjih ocnjaka. Razlika 
izmectu gomjih i donjih kanina vidljiva je u simetri~nom 
obrisu po duljoj osi kod gornjih, dok je kod donjih 
unutra~nja strana korijenaja~e savijena a vanjska ravna 
ili ~ malo konkavna.Gomji su ~iri od donjih. Za razliku 
od velikih o~njaka spiljskih medvjeda iz Velike pecine 
i drugih lokaliteta, ocnjaci iz Visoke pecine SU relativno 
mali. Uglavnom svi imaju osobine fonki: gracilniji su, 
dimenzija izmedu 15 i 18 mm. Samo ~est ih je duzih 
od 20 mm (tabela 1). Na temelju rada o seksualnom 
dimorfizmu kod spiljskog medvjeda (KOBY, 1949) 
izracunat je odnos muzjaka i zenki u Visokoj pecini: 
omjer spolova iznosi 1 : 4,6. Dakle broj Zenki bio je 
veei, ~to ukazuje na njihovu vecu brojnost u tafodemi 
gomjopleistocenskiih spiljskih medvjeda u Visokoj peeini. 

Za morfogenetsku studiju odvojen je 251 zub sa 
potpuno safovanom povr~inom krune, a primijenjena 
je metoda koju su publicirali RABEDER (1983) i 
PAUNOVIC (1988). 

Prema reljefu krune 15 prvih gornjih molara mogli 
su se odvojiti morfotipovi M1b (10 komada) i M1a (5 
komada). Morfotip M1b ima izrafene sekundame kvdice 
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na parakonu i metakonu dok je sredi~nja ploha krune 
manje reljefna. Na pet primjeraka primjecenaje kvrzica 
cija visina varira izmedu protokona i metakona (morfotip 
M1a). Po dimenzijama zub je znatno manji od srednjh 
vrijednosti za M 1 tipicnih predstavnika spelaeus-grupe 
(SI.3), pa cak i od visokoalpskog malog medvjeda iz 
spilje Ramesch u Austriji (RABEDER, 1983).Dak:ak:o, 
ovo odstupanje od srednjih vrijednosti more biti donekle 
uvjetovano relativno malim brojem mjerenih uzorak:a. 

Kod drugog gornjeg molara ustanovljen je samo 
morfotip M1a (18 uzoraka).Protokon imajedan veCi i 
jedan manji vr~. Metakonulus je jednostavna kvdica, 
hipokon je slabije razvijen. Rub talona je razveden u 
vi~ manjih kmica i grebena. Zubom dominiraju parakon 
i metakon. Uzorci po dimenzijama odgovaraju srednjim 
vrijednostima za vrstu Ursus spelaeus (SI. 3) Relativno 
veliki M1 karakteristican je za populacije spi ljskih 
medvjeda koje su zivjele u nizim predjelima (KURTEN, 
1969). Na temelju podataka o vrsti Ursus spelaeus 
nacinjen je graficki prikaz odnosa duljina drugog gomjeg 
molara i nadmorske visine raznih na)azgta (MALEZ, 
1965; MOTIL, 1964; PAUNOVIC, 1988; RABEDER, 
1983; RAKOVEC, 1961). Na slici 4 jasno je vidljivo 
da spiljski medvjed iz Visoke peCine odgovara tipicnim 
predstavnicima spelaeus-grupe sa stani~tem na manjoj 
nadmorskoj visini. 

Uzorak pronadenih prvih donjih molara iz Visoke 
peeine saddi 27 komada, od rega morfotipu M

1
a pripada 

7, M
1 
bl dvanaest, te prijelaznom obliku M

1 
dl(M

1
d2 osam 

komada. Morfotip M1a ima parakonid bez brazde na 
vanjskoj strani, parakonid je samostalna kvrl.ica, dok 
je na metakonid u strafoja kvrzica veea. Morfotip M

1
b1 

ima do bro razvijen hipokonulid. Prijelazni oblik M
1
d I/ 

M
1
d2 ima na entokonidu dvije kvrl.ice ispred kojih je 

u vecini slucajeva razvijena i malena sekundarna. Po 
izmjerenim dimenzijama odgovara skupini tipifoih 
gornjopleistocenskih pripadnika vrste Ursus spe Jae us 
(tabela 1, sl.3). 

Od 25 drugih donjih molara 12 ih ima sredi~nju 
kvdicu na parakonidu (morfotip M

2
d 1). Trinaest zubi 

ima na metakonidu i entokonidu po dvije kvdice i izrafen 
rub (morfotip M 1b3). Po izmjerenim dimenzijama u 
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Slika. 2 Usporedba duljina Pt Ursus spe/aeus, U. etruscus, U. deningeri, U. arctos. 
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Slika 3 - Usporedba duljina pretkutnjaka i kutnjaka iz razlicitih lokaliteta sa 100-postotnim vrijednostima za 
vrstu Ursus spelaeus (prema: RODE, 1935). 
Fig. 3 -Comparison of the Ieng ht of premolar and molar teeth from various localities with. I 00% values for Ursus 
spelaeus ( according to : RODE, 1935). 

potpunosti odgovara drugim donjim molarima tipifoog 
spiljskog medvjeda (tabela 1, sl.3). 

Treci donji molar (13 uzoraka) ima bubrefast do 
jajolik obris s varijacijama u morfologiji krune koja je 
reljefno gradena. Protokonid, metakonid, hipokonid i 
entokonid su gotovo jednaki (morfotip M

3
d2). Veli6nom 

ti su zubi ispod prosjeka srednjih velicina tipicnih gomjo­
pleistocenskih spiljskih medvjed~ (ta be la 1, s 1.3). 

Gornji i donji premolari (P') izdvojeni su kao 
najinteresantniji za proucavanje morfogenetskih promjena 
na zubima spiljskih medvjeda. Tijekom obrade materi­
jala uo~eni su i medu premolarima morfotipovi 
karakteristicni za mo4fogenezu zubnog niza. 

Gornji premolari (P'- 13 komada) su po dirnenzija­
ma malo iznad prosjeka za gomjopleistocenskog spiljskog 
medvjeda (sl. 2, 3). Morfotipovi koji su ustanovljeni 
na materijalu iz Visoke pecine uglavnom pripadaju 
sredisnjem dijelu morfogenetske sheme (sl. 5). Morfotip 
B ima povecan parakon, protokon je distalno od sredine 
zuba, ima vi5e ili manje izrafen metakonulus na lingualnoj 
strani metakona. Morfotip C ima uz sve karakteristike 
morfotipa B i sekundamu kvdicu na bazi protokona. 
Morfotip D uz osobitosti morfotipa B ima Icvdice 
metakona, metakonulusa i protokona spojene u greben. 

Deset donjih premolara po prosjeku odgovara vrsti 
Ursus spelaeus (Tabela 1, sl. 2,3) . U dijagramu 
frekvencija dominiraju morfotipovi Bl/B2, Cl/C2 i Cl, 
ali se na temelju samo osam premolara na kojima su 
odredeni morfotipovi ne mofo sa sigurnoscu izraditi 
morfogenetska shema (sl. 6). Morfotip B l/B2 ima 
protokonid s vise iii manje izrafenim metakonidnim 

grebenom, te parakonid i vrsak na talonidu (hipokonid). 
Morfotip Cl ima uz protokonid razvijen i metakonid. 
Morfotip Cl/C2 ima sve karakteristike morfotipa Cl 
uz razvijeni hipokonid i metakonid. Morfotip C2 ima 
izrafoni hipokonid. Od morfotipa B2 razlikuje se po 
razvijenom metakonidu. 
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Slika 4 - Odnos duljina m2 i nadmorske visine nalazista 
(nadopunjeno iz :KURTEN,1969). 
Fig.4 - Relation between the length of M2 and the al­
titude of locality (according to : KURTEN, 1969). 
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Slika 5 - P4- ufostalost morfotipova i morfogenetska shema. 
Fig. 5 - Frequency of the P"-Morphotypes and morphogenetic Scheme. 

3. ZAKLJUCAK 

U usporedbi sa zubima tipicnih spiljskih medvjeda 
s-razlicitih lokaliteta (Velika pecina, Durkovina, Crni 
kal, Parska golobina itd.) materijal iz Visoke pecine 
pokazuje samo u slucaju prvog gomjeg molara i treceg 
donjeg molara vece odstupanje od 100 pc,stotnih 
vrijednosti za vrstu Ursus spelaeus (2 do 4 posto). 

Izmjerene vrijednosti za ove zube priblifavaju se 
vrijednostima za visokoalpskog medvjeda, ali su isto 
tako slicne vrijednosti zapafone na materijalu iz 
Rumunjske (TERZEA, 1966.). NaZalost, podaci za Parsku 
golobinu, Cmi kal i neke druge lokalitete spomenute 
u studiji su oskudni, ~to dakako utj~e na valjanost srednjih 
i postotnih vrijednosti i aproksimativnost grafickih 
prikaza. Sve dok se ne prouci ursidni materijal drugih 
lokaliteta i ne izvr~i komparacija s nalazima iz Karpata 
ostaje otvoreno pitanje koji su faktori utjecali na razvoj 
zubala populacija spiljskih medvjeda koji su zivjeli na 
podrucju Srbije u gornjem pleistocenu. 
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Slika 6 - P 4 - u~estolost morfotipova i morfogenetska shema. 
Fig. 6 - Freqency of the P, - Morphotypes and morphogenetic Scheme. 

MORPHOMETRIC CHARACTERISTICS OF URS US SPELAEUS' TEETH FROM 
UPPER PLEISTOCENE SEDIMENTS OF VISOKA PECINA CA VE NEAR VALJEVO (SERBIA) 

M. Paunovic 

The Pleistocene sediments in the cave Visoka pecina 
near Valjevo (Serbia) are distributed in 12 strata. The 
remains of the bears are numerically predominant within 
layers 3, 4, 5 and 6. A considerable number (159) of 
milk teeth was found. Obviously, the cave was a con­
tinuous domicile of cave bears. The multitude of 487 
teeth has been analysed by various methods. The lengths 
of teeth have been compared with correspondent val­
ues from other caves. The molar teeth have been mor­
phologically investigated and the morphotypes estab­
lished. 

The length values of M1 and M
3 

are 2-4 %, lower 

than the typical spelaeus values and are nearly identi­
cal with the values of highalpine little Ramesch-bear 
and the rumanian bear. 

Regrettably are the data for the caves Parska golobina, 
Crni kal, Durkovina etc. They are so indigent that by 
comparison only approximative results have been 
obtained. In addition, the number of the molar teeth is 
too small for a more precise presentation of 
morphodynamic schemes. The question about the fac­
tors that have influenced the bears evolution remains 
open until treatment of the bear remains from other caves 
was accomplished. 


